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नेपालमा करिब 65 प्रतिशत भन्दा बढी नागरिक कृषि पेशामा निर्भर रहेका छन।्कृषि 
पेशाबाट बढी उत्पादन लिई नाफा कमाउन आधनुिक कृषि प्रणालीमा गणुस्तरयकु्त बीउको 
भमूिका महत्वपूर्ण हनु्छ।उच्च गणुस्तरयकु्त बीउको प्रयोगले मात्र उत्पादनमा 25-20 
प्रतिशतले वदृ्धि हनेु कुरा प्रमाणित भइसकेको छ।यस पक्षलाई ध्यानमा राखी नेपाल 
सरकार, कृषि, वन तथा पर्यावरण मन्न्नालयद्धारा बीउ बिजन ऐन 2045, दोस्रो संशोधन 
2079, बीउ बिजन नियमावली 2081 र राष्ट्रिय बीउ बिजन नीति 2056 लाग ुगरी 
कार्यान्वयनमा ल्याईएको छ।

नेपाल सरकार, कृषि, वन तथा पर्यावरण मन्न्नालय, कृषि विभाग मातहतको केन्द्रीय कृषि प्रयोगशाला अन्तर्गत 
रहेको बीउ बिजन परीक्षण शाखालाई बीउ बिजन ऐन 2045, बीउ बिजन नियमावली 2081 मा भएको 
व्यवस्था बमोजिम बीउ बिजन सम्बन्धी सरकारी, अर्धसरकारी, गैरसरकारी र निजी संघसंस्थाहरू बाट सञ्चालन 
भएका बीउ बिजन परीक्षण प्रयोगशालाहरुको अनगुमन, निरीक्षण, र नियमनकारी निकायको रुपमा यस 
प्रयोगशालाले महत्वपूर्ण भमूिका निर्वाह गर्दै आएको छ।सर्वप्रथम बीउ बिजन परीक्षण प्रयोगशालाको स्थापना 
जर्मनीका प्रोफेसर फेडेरिक नोबेलले सन ्1869 मा जर्मनीमा गरेका थिए।त्यसपछि एसिया र अफ्रिकामा सन ्
1950 तिर मात्र प्रयोगशालाको विकास भएको देखिन्छ। नेपालमा पहिलो बीउ बिजन परीक्षण प्रयोगशाला सन ्
1961 मा स्थापित भएको थियो।

यसरी हरेक देशले बीउको तोकिएको गणुस्तर मापदण्डहरू परीक्षण गरेपछि बीउ परीक्षणको विधि र नतिजामा 
पनि एकरुपता हनुपुर्ने महससु भयो र बीउ परीक्षण सम्बन्धी पद्दती तथा नीतिनियमको आवश्यकता देखियो।यस्तो 
पद्दती, नीतिनियम बनाउन अगवुा भई कार्य गर्नका निम्ति एउटै छुट्टै संस्थाको आवश्यकता देखिएकोले सन ्
1924 मा अन्तराष्ट्रिय बीउ परीक्षण संस्थाको (International Seed Testing Association: ISTA) स्थापना 
भयो।हाल यो संस्थाको सचिवालय स्वीजरल्याण्डको राजधानी जरुिचमा अवस्थित छ।हाल यो संस्थामा 83 
देशका 253 वटा प्रयोगशालाहरू सदस्य रहेका छन।्नेपालको केन्द्रीय कृषि प्रयोगशाला अन्तर्गत बीउ परीक्षण 
प्रयोगशालाले सन ्1964 देखी यस संस्थाको सदस्यता लिई सोही अनरुुप हालसम्म कार्य गर्दै आईरहेको छ।

यस बीउ परीक्षण तथा क्यालिव्रेसन सम्बन्धी म्यानअुलमा बीउको नमूना लिने तथा लट नम्बर राख्ने विधि, बीउमा 
हनुपुर्ने गणुहरू, प्रयोगशालामा नमूना तयार पार्ने प्रकृया तथा बीउको शदु्धता परीक्षण विधि, उमारशक्ति परीक्षण, 
बीउको चिस्यान परीक्षण, अन्य बीउको पहिचान विधि, 1000 दानाको तौल परीक्षण, जातीय शदु्धता एकिन 
गर्न फिनोल परीक्षण र प्रयोगशालामा रहेका उपकरणहरूको आन्तरिक क्यालिव्रेसनको बारेमा वर्णन गरिएको 
छ।

यो म्यानअुल तयार गर्नको लागि लेखन तथा सम्पादनमा खट्नु हनेु यस केन्द्रीय कृषि प्रयोगशाला बीउ बिजन 
परीक्षण शाखाका शाखा प्रमखु वरिष्ठ बाली विकास अधिकृत श्री मन्जुश्री भट्टराई, बाली विकास अधिकृत श्री 
निरुता गौतम, प्रा.स. श्री अनिता पाख्रिन, प्रा.स. श्री अमतृा टण्डन, ना.प्रा.स. श्री खेमराज भट्टराई लगायत यस 
कार्यालयका सम्पूर्ण प्राविधिक तथा प्रशासनिक कर्मचारी साथीहरूलाई धन्यवाद व्यक्त गर्दछु।                                                                                                                                          
                                                                          



..................................
डा. शान्ता कार्की

प्रमखु                                                                                                                    
केन्द्रीय कृषि प्रयोगशाला

यो म्यानअुल सकभर सरलता र स्पष्टताका साथ प्रयोगशालामा काम गर्ने प्राविधिकहरूलाई उपयोगी हनेु 
कोसिसमा तयार गरिएको छ, तर पनि यसमा सधुारका प्रशस्त क्षेत्रहरू हनु सक्दछन।्तसर्थ आगामी वर्षमा 
यसलाई अझ उपयोगी बनाउन प्रयोगशालामा कार्यरत सम्पूर्ण प्राविधिक कर्मचारीहरू र यसका अन्य सरोकारवाला 
निकायहरूबाट सल्लाह र सझुावको अपेक्षा गरिएको छ।
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 चित्र: प्रोव वा स्लिभ ट्रायर

२.४.२. नोब ट्रायर वा स्पियर

यो पनि विभिन्न मोटाई र लम्बाईमा पाइन्छ।यसमा खाली एउटा खोक्रो ट्यूव हनु्छ।चचु्चोको प्वाललाई तलतिर 
पारी बोरामा घसुार्ने (४० डिग्रीको कोण बनाई) र भित्री भागमा पगुिसकेपछि स्पियरलाई घमुाएर प्वाल भएको 
भागलाई माथितिर फर्काउने ताकी प्वालबाट बीउ छिरी तलको भागबाट बीउ भाँडामा खस्दछ।

चित्र: नोब ट्रायर वा स्पियर

२.४.३. हात 

माथिको औजारहरू उपलब्ध नभएमा हातको प्रयोग गरी नमूना लिन सकिन्छ।यसमा हातको औलंा टम्म पारी 
बोरा वा भाँडाभित्र घसुार्ने र मठु्ठी कसेर नमूना लिने र मठु्ठी कस्सिएकै अवस्थामा हात बाहिर निकाल्नु पर्दछ।यदि 
हातले नभ्याउने भाँडा छ भने बीउलाई केही खन्याएर नमूना लिन सकिन्छ।

२.५. नमूना संकलनको लागि आवश्यक सामग्रीहरू
(१) प्रोव ट्रायर 				  
(२) नमूना राख्ने प्लाष्टिक वा कपडाको झोलाहरू 		
(३) समिश्रित नमूना बनाउन चाहिने भाँडाहरू 	
(४) रबर व्याण्ड 	
(५) नमूना विवरण फाराम 
(६) मार्क र पेन 
(७) सिलबन्दी गर्न आवश्यक सामानहरू
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२.६. नमूना लिने विधि 
(क) थपुारेको धन्सार, खलियान आदि बीउको लटबाट लिइने प्राथमिक नमूनाहरूको न्यूनतम सङ्ख्या      
निम्नानसुार लिन ुपर्दछ।

प्रत्येक बीउको लटको परिमाण न्यूनतम प्राथमिक नमूना  सङ्ख्या

५०० के.जी .सम्म	 कम्तीमा ५ प्राथमिक नमूना

५०१ देखि ३,००० के.जी.सम्म प्रत्येक ३०० के.जी.मा १ वटा तर कम्तीमा ५ वटा

३,००१ देखि २०,००० के.जी.सम्म प्रत्येक ५०० के.जी.मा १ वटा तर कम्तीमा १० वटा

२०,००१ देखि माथि प्रत्येक ७०० के.जी.मा १ वटा तर कम्तीमा ४० वटा
(ख) बोरा वा अरु भाँडोमा राखेको बीउको लटबाट लिइने प्राथमिक नमूनाहरूको न्यूनतम सङ्ख्या निम्नानसुार 
लिन ुपर्दछ।

प्रत्येक बीउको लटको परिमाण न्यूनतम प्राथमिक नमूना सङ्ख्या

१-४ भाँडाहरू भएमा ३ प्राथमिक नमूना प्रत्येक भाँडाबाट

५-८ भाँडाहरू भएमा २ प्राथमिक नमूना प्रत्येक भाँडाबाट

९-१५ भाँडाहरू भएमा १ प्राथमिक नमूना प्रत्येक भाँडाबाट

१६-३० भाँडाहरू भएमा कुल १५ प्राथमिक नमूना

३१-५९ भाँडाहरू भएमा कुल २० प्राथमिक नमूना

६० वा सोभन्दा बढी भाँडाहरू भएमा कुल ३० प्राथमिक नमूना

(ग) सानो कागजको खाम वा अरु किसिमको सानो पाकटको हकमा प्रत्येक बीउको लटमा बढीमा १०० के.जी.
को एक इकाईको दरले नछानिकन पाकटहरूलाई नै नमूना लिने विधि (ख) अनसुारको सङ्ख्यामा प्राथमिक 
नमूनाको रुपमा लिन ुपर्दछ।जस्तै ५ के.जी.को प्याकट २० गोटा, ३ के.जी.को प्याकट ३३ गोटा वा १ 
के.जी.को १०० गोटा गरी नमूना लिन ुपर्दछ।

२.७. बीउमा एकरुपता नहनुाको कारणहरू 
(१)  माटोमा भएको चिस्यान, माटोको उर्वराशक्ति र माटोको प्रकारले गर्दा पनि बीउमा एकरुपता हुँदैन।
(२)  एउटै ठाउँ र बोटमा फलेको बीउ पनि कुनै ठूलो, सानो, चाउरिएको आदि हनु्छन ्।
(३)  पोटिलो दाना भाँडोको पीधंमा रहने गर्दछ ।
(४)  कहिलेकाही बाली काट्न शरुु गरेपछि मौसमको गडवडीले वा अन्य कारणवस बीचैमा छोड्नु पर्दा 

यस्तो अवस्थामा पहिला र पछि काटिएको बीउमा पनि फरक पर्न सक्दछ ।
(५)  राम्रोसँग नपाकको र ढलेको बोटको बीउ मिसिनाले ।
(६)  बीउ प्रशोधन जस्तै बीउ काट्ने, चटु्ने र राख्ने क्रममा बीउ टुक्रिने, फुट्ने आदि कारणले पनि बीउमा 

भिन्नता आउन सक्दछ ।उपरोक्त कारणले गर्दा सम्पूर्ण परिमाणको प्रतिनिधित्व हनेु गरी नमूना  लिन ु
पर्दछ ।
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२.८. बीउको लटबाट प्राथमिक नमूनाहरू लिने तरिका 
बीउको लटबाट प्राथमिक नमूनाहरू लिदा निम्न प्रक्रियाहरू अपनाउन ुपर्दछ :

(१)	 बीउ सञ्चय गरेको कुनै पनि भाँडा वा बोराबाट प्राथमिक नमूना लिदा प्रत्येक ठाउँबाट उत्तिकै 
परिमाणमा बीउ झिक्नु पर्दछ।

(२)	 खलियान, धन्सार, भकारी आदि एकै ठाउँमा थपुारेको बीउबाट नमूना झिक्दा विभिन्न ठाउँ तथा 
गहिराईबाट वा हात प्रयोग गरी प्राथमिक नमूना झिक्नु पर्दछ।

(३)	 बोरा वा अन्य भाँडोमा सञ्चय गरेको बीउको लटबाट नमूना लिदा कुनै बोरा वा भाँडा नछानिकन विना 
भेदभावले कुनै माथिल्लो बोराबाट कुनै बिचको बोराबाट र कुनै तल्लो वा पिधँको बोराबाट ट्रायरको 
प्रयोग गरी प्राथमिक नमूनाहरू झिक्नु पर्दछ।

(४)	 नमूना लिदा प्राथमिक नमूनालाई राम्रोसँग निरीक्षण, अध्ययन गर्नु पर्दछ।यदि यसरी लिएको केही 
प्राथमिक नमूनाको रङ्ग वा अन्य कुराहरू फरक देखिएमा ती नमूनाहरूलाई छुट्टै पोको पारी परीक्षणको 
लागि बीउ परीक्षण प्रयोगशालामा पठाउन ुपर्दछ।यदि परीक्षणबाट गणुस्तरमा फरक नतिजा प्राप्त भएमा 
ती बोराहरू वा भाँडाहरूमा भएको बीउ उक्त लटबाट हटाउन ुपर्दछ।

२.९. समिश्रित नमूना तयार पार्ने तरिका:
बीउको एउटा लटबाट झिकेको विभिन्न प्राथमिक नमूनाहरू एकनासको देखिन्छ भने एकै ठाउँमा थपुारेर समिश्रित 
नमूना बनाउन ुपर्दछ।समिश्रित नमूनालाई राम्ररी मिसाउन ुपर्दछ।यो प्रक्रिया मेकानिकल डिभाईडरको प्रयोगबाट 
गर्न सकिन्छ।साथ रेन्डम कप वा स्पुन मेथडबाट पनि नमूना तयार पार्न सकिन्छ।

कुनै किसिमको साधनको अभावमा समिश्रित नमूनालाई आधा आधा भागमा बिभाजन गर्ने र मिसाउने तरिकाबाट 
पनि परीक्षणार्थ पठाईने नमूना तयार गर्न सकिन्छ।यस तरिकामा समिश्रित नमूनालाई दईु भाग, त्यस पछि चार 
भाग, अनि आठ भाग, र सोह्र भागमा बिभाजन गर्नु पर्दछ।त्यसपछि प्रत्येक एक भागलाई बिराएर जम्मा आठ 
भागलाई एक ठाउँमा राम्ररी मिसाएर परीक्षणको लागि पठाउन ुपर्दछ।नमूना पठाउँदा निश्चित मात्रामा पठाउन ु
पर्दछ।बीउको नमूनाको साथसाथ नमूना विवरण फारम अनिवार्य भरेर पठाउन ुपर्दछ।

२.१०. परीक्षणार्थ पठाइने नमूनाको आवश्यक तौल 
परीक्षणार्थ पठाइने नमूनाको तौल बाली अनसुार फरक फरक पर्दछ।चिस्यान परीक्षणको लागि पिस्नु पर्ने ठूलो 
दाना भएको बीउ जस्तै धान, गहुँ, मक, दलहन बालीको लागि कम्तीमा १०० ग्राम र पिस्नु नपर्ने (साना बीउ 
भएका) बालीको हकमा ५० ग्राम नमूना अलग्गै बाक्लो प्लाष्टिकको थैलामा हावा नछिर्ने गरी सील गरी पठाउन ु
पर्दछ।

२.११. नमूना भण्डारण 

(१) परीक्षण गर्नुभन्दा अघि:-
नमूना प्राप्त हनुासाथ परीक्षण गर्नुपर्दछ तर यदि तरुुन्तै परीक्षण गर्न सकिने अवस्था नभएमा नमूनालाई बिग्रन 
नदिन हावा लाग्ने, चिसो तर सखु्खा कोठामा राख्नु पर्दछ।
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(२) परीक्षण पछि:-

नमूना परीक्षण गरिसकेपछि पनि भविष्यमा पनुः परीक्षण गर्नु पर्ने हनु सक्दछ वा परीक्षण नतिजाको बारेमा आउन 
सक्ने चनुौतीलाई ध्यान दिई नमूनालाई कम्तीमा पनि १ वर्षसम्म बीउको गणुस्तर नबिग्रने गरी उपयकु्त 
अवस्थामा भण्डार गरी राख्नु पर्दछ।यसलाई गार्ड नमूना (Guard sample) भनिन्छ।

२.१२. नमूना लिदा ध्यान दिन ुपर्ने कुराहरू 
(१) बीउको नमूना लिदा त्यस सम्बन्धी पूर्ण ज्ञान भएको व्यक्तिले मात्र लिन ुपर्दछ।
(२) बीउको नमूना लिन सक्ने गरी बोराको व्यवस्था गरेको हनु ुपर्दछ।यदि व्यवस्थित किसिमले बोराहरू 

राखेको छैन भने नमूना लिन ुअगाडि व्यवस्थित किसिमले बोराहरू राख्न लगाएर मात्र नमूना लिन ु
पर्दछ ।

(३) नमूना संकलन गर्दा संकेत नम्बर राखिएको लटबाट मात्र नमूना लिन ुपर्दछ ।
(४) नमूना संकलकले बीउ स्थलमा नै नमूनाको चिस्यान जाँच्नु पर्दछ।चिस्यान बढी भएमा तरुुन्त सकुाउन 

सझुाव दिन ु पर्दछ।यदि बीउ स्थलमा चिस्यान जाँच्न नमिल्ने वा यन्त्र नभएमा तरुुन्त बाक्लो 
प्लाष्टिकको झोलामा हावा नछिर्ने गरी नजिकको प्रयोगशालामा पठाउन ुपर्दछ।

(५) बोरामा ट्रायर घसुार्दा पर्ने प्वाललाई ट्रायरको चचु्चोले बोराको धागो तलमाथि सारी बन्द गरी दिन ुपर्दछ 
।प्लाष्टिकको भित्री भएको बोराको हकमा मखु खोलेर नमूना झिक्नु पर्दछ।तर मखु नखोलिकन ट्रायर 
घसुार्दा परेको प्वाललाई कडा टेपले टाँसी दिन ुपर्दछ ।

(६)  शंकास्पद बोराबाट छुट्टै नमूना लिने र बोरालाई चिन्ह लगाउने।नमूना लिदा ध्यानपूर्वक लिन ुपर्दछ 
अन्यथा नमूना लिने व्यक्ति नै जिम्मेवार हनेुछ ।

२.१३. बीउको नमूना पोका पार्ने, बाँध्ने र सिलबन्दी गर्ने तरिका
परीक्षणार्थ पठाइने नमूना तयार हनुासाथ निम्न तरिका बमोजिम नमूनालाई पोका पार्ने, बाँध्ने र सिलबन्दी 
गर्नुपर्दछ ।

(१) परीक्षणार्थ पठाइने नमूनालाई सर्वप्रथम २५० गेज बाक्लो प्लाष्टिक झोलामा राखी मखु, सिलर वा 
बत्तीको सहयोगद्वारा बन्द गरी दिन ुपर्दछ ताकी कतैबाट पनि चिस्यान भित्र पस्न नसकोस ्।

(२) प्लाष्टिकको झोलाभित्र राखेको नमूनालाई बाक्लो कपडाको झोलाभित्र राखी मखु राम्रोसँग सिलाई दिन ु
पर्दछ ।

(३) यसरी तयार पारेको पोकामा सिलाई गरेको मखु्य दईु ठाउँहरुमा आवश्यकता अनसुार धागो छोप्ने गरी 
लाहा छाप लगाई सिलबन्दी गर्नु पर्दछ ।लाहा छापको चिन्ह प्रष्ट देखिने गरी लगाउन ुपर्दछ ।

(४) यसरी तयार पारेको पोकाको एकापट्टी प्राप्त गर्ने कार्यालयको पूरा नाम, ठेगाना राख्ने र अर्कोपट्टी पठाउने 
कार्यालयको नाम ठेगाना लेखी हलुाकद्वारा पठाउने वा कुनै व्यक्तिद्वारा उक्त नमूनालाई हस्ते बझुाउन 
सकिनेछ ।
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२.१४. लट बनाउने तरिका
२.१४.१. लट बनाउँदा ध्यान दिनपुर्ने कुराहरू
भौतिक रुपमा समान र अन्य गणुस्तर एकैनासको भएको बीउको परिमाणलाई एउटै लट बनाउन सकिन्छ।लट 
बनाउँदा निम्न कुरालाई ध्यान परु्याउन ुपर्दछ:-

१. 	 बीउ एकै उत्पादकको हनुपुर्दछ।
२.	 एकैनासको हावापानी र एकै समयमा उत्पादन गरेको हनुपुर्दछ।
३. 	 एउटै बाली, जात र समान स्तर भएको हनुपुर्दछ।
४.	 भौतिक गणु र चिस्यान एकै किसिमको हनुपुर्दछ।
५.	 बीउको उमारशक्ति ५ प्रतिशत भन्दा फरक हनुहुुँदैन।

२.१४.२. लटको सङ्केत सङ्ख्या राख्ने विधि

लट सङ्ख्यामा चार भाग हनु्छन:्-
पहिलो भाग
यस भागले बीउ उत्पादन भएको महिना र वर्षको साङ्केतिक शब्द र अङ्कलाई जनाउँदछ।उक्त समयमा सम्बन्धित 
बाली काटिएको भन्ने बझुिन्छ।महिनाको सानो रुप असार बाहेक अरु महिनाको शरुुको एक अक्षर हनु्छ भने 
असारको “असा” जनाउनपुर्दछ।वर्षको अन्तिम दईु अंकले वर्ष जनाउँदछ।जस्तैः ८२ भन्नाले २०८२ भन्ने 
जनाउँदछ।

दोश्रो भाग 
महिना र वर्ष पछिको अक्षरले उत्पादन भएको जिल्लालाई जनाउँदछ।यसमा कुनै जिल्लाको अक्षर लिईएको छ 
र कुनै जिल्लाको परैु नाम राखिएको हनु्छ।जस्तै: काठमाण्डौको सानो रुप काठ मात्र हो भने कास्कीको सानो 
रुप कास्की नै राखिएको छ।

तेश्रो भाग
तेश्रो भागको अङ्कले बीउ प्रशोधन र सङ्केतपत्र  लगाएको कारखाना वा स्थानलाई जनाउँदछ।जस्तै: बीउ प्रशोधन 
कारखाना, रा. बी .वि. क. ईटहरीलाई संकेत ०१ दिईएको छ।
चौथो भाग
यो अङ्कले  बीउ उत्पादकको सङ्केतलाई जनाउँदछ।जस्तैः ०१, ०२, ०३, ०४ आदि।

जस्तै :-
लट नंः बै ८२-काठ-०१-०२ भयो भने

बैः बैशाख महिना

८२ : २०८२ साल

काठः काठमाण्डौ जिल्लामा उत्पादन भएको

०१: बीउ प्रशोधन कारखाना, रा. बी .वि. क. ईटहरीमा ब्यागिङ्ग (बोराबन्दि) भएको

०२:  बीउ उत्पादकको सङ्केत सङ्ख्या

बीउ प्रशोधनः प्रशोधन कारखानाबाट नभै अन्य तरिकाबाट भएको छ भने सो बापत सङ्केत दिन ुपर्दैन।
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प्रकार÷जात ....................
बीउको स्तर ( चिन्ह लगाउने)
(क) प्रजनन बीउ	 (ख) मूल बीउ 	   (ग) प्रमाणित बीउ      	 (घ) उन्नत बीउ
(ङ) अन्य (कुनै भए जनाउने) ः .............................

परीक्षणको किसिम ( चिन्ह लगाउने)
(क) शदु्धता	    (ख) उमारशक्ति 	     (ग) चिस्यान	      (घ) अन्य बीउ गणना परीक्षण
(ङ) स्वास्थ्य	    (च) १००० दानाको तौल     (छ) अन्य (कुनै भए जनाउने) ............................
.....
यदि परीक्षण जरुरी भए परीक्षणको किसिम (कारण)ः............................................................
बीउ पठाउनेको नाम ः..................................            दस्तखत ः ........................ 
               मिति .................

ठेगाना ः ..............................
बीउको लट नं. वा संकेत ः ........................................
बीउको लटको परिमाण ः .................................. (के.जी.)
लटमा बोरा वा अन्य भाँडाको सङ्ख्या ः ..............................
लटमा बोरा वा अन्य भाँडाको क्षमताः..............................
प्राथमिक नमनुाहरुको सङ्ख्या ः ........................................
बीउ उपचारित भए (उल्लेख गर्ने) विषादिको नाम ः .................................
					मात्रा      ः ..............................

उत्पादन वर्ष ः ...................................
नमूना लिएको मितिः..................................नमूना लिएको स्थानः........................................
नमूना लिनेको नाम र पदः.................................................हस्ताक्षर ..............................
कैफियत (यदि केही भएमा उल्लेख गर्नेः........................................................................
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बीउको लटको परिमाण र परीक्षणार्थ पठाइने नमूनाको न्यूनतम परिमाण 

क्र.स. बाली
लटको परिमाण

(के.जी.)

परीक्षणार्थ पठाईने 
नमूनाको  न्यूनतम  
परिमाण (ग्राम)

शदु्धता परीक्षणको 
लागि चाहिने 

न्यूनतम  परिमाण 
(ग्राम)

जातीय परीक्षणको लागि 
चाहिने  न्यूनतम  परिमाण 

(ग्राम)

खाद्यान्न बाली

१. गहुँ ३०००० १००० १२० १०००

२. धान ३०००० ७०० ७० ७००

३. मक ४०००० १००० ९०० १०००

४. जौ ३०००० १००० १२० १०००

५. जै ३०००० १००० १२० १०००

६. कोदो ३०००० ६० ६ ६०

कोशेबाली

१. बोडी ३०००० १००० ४०० १०००

२. चना ३०००० १००० १००० १०००

३. मङु्ग ३०००० १००० १२० १०००

४. मास ३०००० १००० ७०० १०००

५. मसुरुो ३०००० ६०० ६० ६००

तेलबाली

१. बदाम ३०००० १००० १००० १०००

२. तोरी १०००० ७० ७ ७०

३. तील १०००० ७० ७ ७०
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3. Heterogeneity test for Seed Lots of Multiple Containers

  Even if bulking and mixing are done carefully, it is virtually impossible to obtain a completely 
homogeneous seed lot, 

  And in any case, segregation may occur within each container during filling and transport. 
  Expected to mix the lot with a view to achieving a random distribution of its components. 
  May not achieve perfect homogeneity, but the best that can be practically expected. 
  If a lot is excessively heterogeneous, a submitted sample drawn according to the rules is 
unlikely to be representative, therefore, sampling of such a lot must be refused.

  The object of heterogeneity testing is to detect the presence of heterogeneity which makes 
the seed lot technically unacceptable for sampling.

Types of Heterogeneity in Seed Lot

  In range heterogeneity
  Off-range heterogeneity 

In range heterogeneity 

Due to an irregular, though fairly continuous distribution in seed purity and germination 
characteristics, through successive containers of the lot. 
Such cases are referred to as in-range heterogeneity.
Off-range heterogeneity: 
Due to non-continuous distribution of the seed characteristics through:

  In case of containers with extremely differing seed quality (i.e. outliers).
  Or the combining of two or more lots of quite different seed quality to form one without 
effective blending. 

Such cases are referred to as Off-range heterogeneity.
Definition and Symbols:

  A comparison between the observed variance and the acceptable variance of particular 
attribute.

  The container-samples of a seed lot are samples drawn independently of each other from 
different containers

  The acceptable variance is calculated by multiplying the theoretical variance caused by 
random variation with a factor “f” for the additional variation, taking into account the level 
of heterogeneity which is achievable in good seed production practice.

No:	 number of containers in the seed lot.
N:	 number of independent container-samples
n:	 number of seed tested from each container-sample (i.e. 1000for purity, 100 for germina�-
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tion)
X:	 test result of adopted attribute in container-sample.
∑:	 symbol of sum of all values
f:	 factor for multiplying theoretical variance to obtain the acceptable variance.

  X= ∑X ∕ N i.e. mean of all X values determined for the lot in respect of the adopted attribute
  W = [X (100–X) f] / n  where W is acceptable variance of independent container-sample in 
respect of purity or germination percentages.

  V= N(∑X2) – (∑ X)2 / N (N–1) where V is the observed variance of independent contain-
er-sample based on all X values in respect 	of the adopted attribute

  H-value = (V/W) – f
Negative H-values are reported as zero.
Table 1: Factors for additional variation in seed lots to be used for calculating W and finally 
H-value.

Attribute Non-Chaffy seed Chaffy seeds
Purity 1.1 1.2
Germination 1.1 1.2
	For purity and germination, calculate the H-value in two decimal places if N is less than 

10 and in three decimal places if N is 10 or more.

Sampling the lot:
	The number of independent container samples shall be not less than following during 

sampling.
Table 2: Sampling intensity and critical H-values. Number of independent container-
samples to be drawn as depending on the number of containers in the lot and critical 
H-values for seed lot heterogeneity at a significance level of 1% probability.

Number of 
containers in the lot 

(No)

Number of 
independent 

container samples (N)

Critical H-values for purity and 
germination attributes

Non-chaffy eed Chaffy seed
5 5 2.55 2.78
6 6 2.22 2.42
7 7 1.98 2.17

8 8 1.80 1.97
9 9 1.66 1.81
10 10 1.55 1.69

11-15 11 1.45 1.58

16-25 15 1.19 1.31
26-35 17 1.10 1.20
36-49 18 1.07 1.16

50 or more 20 0.99 1.09
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	Determine the number of containers in seed lot and number of independent containers 
to be sampled (N).

	The container to be sampled are chosen strictly at random.
	The sample taken from the container must represent the whole contents i.e. top, middle 

and bottom of a bag.
	The weight of each container sample shall not be less than half of the prescribe weight 

of working sample for purity analysis.

Testing procedures:

  In the laboratory, a working sample is drawn from each container-sample and tested 
independently of any other sample for the chosen attribute.

  For purity analysis, sample is separated into pure seed, other crop seed, weed seed and 
inert matter and the percentage is determined by weight.

  The working sample should be of such weight as is estimated to contain 1000 seeds count-
ed from each container sample.

  Any kind of seed or seedling determinable in a standard germination test may be used, e.g. 
normal seedlings, abnormal seedling or hard seeds. 

  From each container sample, a germination test of 100 seeds is set up simultaneously and 
completed in accordance with ISTA Rules.

STANDARD 1000 SEED Wt. proposed by Breeders
Paddy

Variety 1000 seed weight (g) 
Machhapuchhre-3 27
Radha -4 25
Khumal -4 19.16
Taichung 176 26.67
Radha 12 26.9
Rampur Masuli 17.1
Khumal -6 25
OR Basmati 834 13.2
HardiNath 1 20
ChandanNath 1 22.08
ChandanNath 3 24.9
Mithila 18.2
Baeshe 3004 26.04
Ram (OR 367) 22.34
Pokhareli Jethobudo 23.2±0.43
Khumal 8 23.4
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Variety 1000 seed weight (g) 
Sunaulo Sugandha 19±0.4
Ghaiya -1 21.7

Maize
Variety 1000 seed weight (gm)

Ganesh 1 300-351
Arun 1 340-370
Manakamana 3 300-315
Gaurav (Hybrid) 253+_ 7.9
Shitala 401.5
Posilo Makai (QPM) 280
Manakamana 4 378

Wheat
Variety 1000 seed weight (g)

BL 1473 45.3
NL 297 44.4
UP 262 42.8
RR 21 42.0
NL 713 39
Bhrikuti 38
WK 1204 45
NL 971 42

Use of sampling intensity table and reporting results
  If the calculated H-value exceeds the critical H-value belonging to the sample number N, 
then the lot shows the significant heterogeneity in the in-range or possibly also the off-
range sense.

  If the calculated H-value is less than or equal to the tabulated H-value, then the lot is con-
sidered to show no heterogeneity in the in-range or possibly also the off-range sense with 
respect to the attribute being tested.

  The result of the H-value test shall be reported as:
          “This H-value does/does not indicate significant heterogeneity”	

  If X is outside of the following limits, the H-value shall not be calculated or reported:
  Purity components: above 99.8% or below 0.2%
  Germination: above 99% or below 1%
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Example of purity: 
Twenty independent container-samples (N) were randomly drawn from a seed lot of Zea mays 
having 200 containers (No). The percentage of purity (X) of each sample of 1000 seeds (n) were 
recorded as follows:

N 1 2 3 4 5
X 99.6 98.8 98.6 98.2 98.4
X2 9920.16 9761.44 9721.96 9643.24 9682.56
N 6 7 8 9 10
X 96.5 95.4 98.5 99.1 99.0
X2 9312.25 9101.16 9702.25 9820.81 9801
N 11 12 13 14 15
X 97.5 97.8 98.0 95.9 96.9
X2 9506.25 9564.84 9604 9196.81 9389.61
N 16 17 18 19 20
X 96.1 98.4 98.1 97.9 97.4
X2 9235.21 9682.56 9623.61 9584.41 9486.76

N X X2 N X X2

1 99.6 11 97.5
2 98.8 12 97.8
3 98.6 13 98.0
4 98.2 14 95.9
5 98.4 15 96.9
6 96.5 16 96.1
7 95.4 17 98.4
8 98.5 18 98.1
9 99.1 19 97.9
10 99.0 20 97.4
∑x = 1956.1 ∑x2= 191340.9

∑X = 1956.1	
(∑X)2 = 3826327.21	
∑X2 = 191340.89	
X = ∑X ∕ N = 1956.1 / 20 = 97.805	
W = [X(100–X) f]/n = [97.805(100–97.805)1.1]/1000 = 0.236150172	
V = N∑(X2) – (X)2 / N (N–1) = 20(191340.89) – (3826327.21) / 380
   = 1.291026316	
H-value = (V/W)–f = (1.291026316/0.236150172) –1.1 = 3.135

The tabulated H-value is 0.99 in line of containers more than 50 in seed lot (No). Hence, calculated 
H value is greater than critical H-value given in table. So, it indicates that there is presence of 
heterogeneity in seed lot in the in-range or possibly also the off-range sense.
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Example of Germination: 
Eleven independent container-samples (N) were randomly drawn from a seed lot of Triticum 
aestivum having 15 containers (No). The percentage of germination (X) of each sample of 100 
seeds (n) were recorded as follows:

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 93 89 85 91 86 88 94 89 89 88

∑X = 982
(∑X)2 = 964324
∑X2 = 87738
X = ∑ X ∕ N = 982/11 = 89.272727
W = [X(100–X)f]/n = [89.272727(100–89.272727)1.1]100 = 10.53420
V = N∑(X2) – (X)2 / N (N–1) = 11(87738) – (964324) / 110 = 7.2182

H-value = (V/W) – f= (7.2182/10.53420) – 1.1 = -0.414 (Negative value is reported as 0) = 0

  The tabulated H-value is 1.45 in line of containers 15 in seed lot (No). Hence, calculated H 
value is lower than critical H-value given in table. So, it indicates that there is no presence 
of heterogeneity in seed lot in the in-range or possibly also the off-range sense.
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४.१. परिचय
प्रत्येक कृषकलाई आफूले छरेको बीउबाट बाली राम्रो हनुकुा अलावा बालीबाट अधिक से अधिक उत्पादन  
कसरी लिने भन्ने ठूलो जिज्ञासा हनु्छ।कृषकले आफ्नो इच्छा पूर्ति गर्न गणुस्तरयकु्त बीउ प्रयोग गरेको खण्डमा 
मात्र सम्भव हनु्छ।अतः कृषकले बीउ खरिद गर्दा उक्त बीउ गणुस्तरीय हो वा होईन, राम्रो उत्पादन दिने हो 
वा होईन तथा आफूसँग भएको बीउभन्दा उच्च स्तरको हो वा होईन आदि सोचेको हनु्छ र उक्त कुराहरूको 
पनि ज्ञान हनु ुआवश्यक हनु्छ।किनभने हरेक बीउमा विभिन्न गणुहरू हनु्छ जसले उत्पादनमा ठूलो भमूिका 
खेलेको हनु्छ।सबै गणुहरूले यकु्त भएको बीउलाई मात्र हामी गणुस्तरीय बीउ भन्छौं र यस्ता बीउको प्रयोगले 
मात्र राम्रो उत्पादन लिन सकिन्छ ।

४.२. बीउमा हनेु गणुहरूको किसिम
     १. जातीय शदु्धता

     २. भौतिक शदु्धता

     ३. तौल

     ४. समानता 

     ५. चिस्यान

     ६. जीवितपन

     ७. उम्रने शक्ति

     ८. ओजस

     ९. स्वस्थता

१. जातीय शदु्धता :

बीउ उत्पादनको मखु्य उद्देश्य पनुः प्रयोग गर्नको लागि बीउ उत्पादन गर्ने हो।अतः उत्पादन हनेु बीउ कस्तो 
किसिमको हनेु हो, आफुले छरेको बीउ जस्तै जातीय गणु समावेश हनेु हो वा होईन आदि कुराहरुमा विचार 
परु्याउन ुपर्ने हनु्छ।प्रजनकले नयाँ जात उन्मोचन गर्दा त्यस जातको नाम र विस्तृत वर्गीकरण गरेको हनु्छ र 
त्यस्ता नामको जात नियमानसुार फेरी उत्पादन गर्दा सोही वर्गीकरण अनसुार हनु ुपर्दछ।

२. भौतिक शदु्धता :

बाली काटिसकेपछि त्यसबाट उत्पादन भएको बीउमा अरु बालीको बीउ, झारपातको बीउ, धूलो, डाँठ, बोटको 
अरु भागको टुकाहरु आदि मिसिएको हनु्छ।उपरोक्त कुराहरुबाट वञ्चित भएको बीउलाई भौतिक शदु्धता कायम 
भएको बीउ भन्दछौं।कुनै कुनै झारपातको बीउ र अरु बालीको बीउ आफूले उत्पादन गरेको बीउ जस्तै हनु 
सक्छ ।अतः बीउ सफा गर्दा निक ध्यान परु्याउन ुपर्ने हनु्छ।उपरोक्त गणुहरुबाट मिश्रित बीउ गणुस्तरीय नहनेु 
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हनुाले चाँडै ह्रास हनुकुा साथ उत्पादन कम हनु्छ।

३. तौल :

प्रजनकले कुनै पनि जात उन्मोचन गर्दा त्यस जातको तौल र्पान अनिवार्य उल्लेख गरेको हनु्छ।बीउको तौल 
१००० दाना वा १०० दानामा गिन्ती गरेर निकालिन्छ।उत्पादित बीउको तौल र अनसुन्धानबाट प्राप्त तौल 
एकै नासको हनु ुपर्दछ।तौल कायम भएको बीउबाट राम्रो बेर्ना निक्लि स्वस्थ बोट भई उत्पादन राम्रो दिने 
हनु्छ।

4.समानता 

बीउको लागि प्रयोग गर्न राखिएको बीउको लट वा थपु्रोमा भएको दानाहरु आकारमा एक आपसमा समान हनु ु
अति आवश्यक छ।यसरी समान गणु भएको बीउबाट एकनासको बोट उम्रन‌ुका साथ प्रति इकाई जमिनमा 
एकनासका बोटहरुबाट राम्रो उत्पादन हनु्छ।

५. चिस्यान

हरेक बीउमा चिस्यानको मात्रा हनु्छ तर चिस्यान सिफारिस अनसुारको हनु ुअति आवश्यक छ।किनभने बीउमा 
सिफारिस भन्दा बढी चिस्यान भएको खण्डमा बीउ चाँडै ह्रास हनु जान्छ।बीउलाई कतिसम्म सञ्चय गर्न सकिन्छ 
भन्ने कुरामा चिस्यानले ठूलो भमूिका खेलेको हनु्छ।बीउमा रोग किरा लाग्ने नलाग्ने कुरामा पनि बीउमा समावेश 
भएको चिस्यानले महत्वपूर्ण भमूिका खेलेको हनु्छ।

६. जीवितपनः

बीउ एक वानस्पतिक प्रकृयाबाट उत्पादन हनेु हनुाले जीवित वस्तुमा जस्तै यसमा पनि ज्यान हनु्छ।यदि बीउमा 
ज्यान भएन भने त्यस्ता बीउले फेरी बीउ उत्पादन गर्न सक्दैन।बीउ एक संवेदनशील वस्तु भएको हनुाले हर 
सम्भवबाट बीउको जीवितपना जोगाउन कोसिस गर्नुपर्दछ।

७. उम्रने शक्ति :

बीउ जीवित भएता पनि विभिन्न कारणवस बीउ विकत भई उम्रन्छ र त्यस्ता विकत अवस्थामा उम्रने बीउबाट 
स्वस्थ बोट हुँदैन र केही समय पछि मरेर जान्छ।अथवा त्यस बोटबाट सन्तोषजनक उत्पादन लिन सकिदन।बीउमा 
हनेु विभिन्न गणुहरू मध्ये यो एउटा महत्वपूर्ण गणु मानिन्छ।

८. ओजस :

बीउमा उम्रने क्षमता भए पनि कस्तो किसिमबाट उम्रने हो त्यसको शक्ति र गतिमा भर पर्दछ।यदि बीउमा 
शक्ति बलियो छैन भने माटोबाट बाहिर आउन नसकी माटो भित्रै कुहिएर मर्न जान्छ।यदि माटोबाट बेर्ना 
निक्लिएता पनि पातलो र कमजोर हनु्छ र यस्ता बोटबाट कम फल्नका साथ उत्पादित बीउ पनि कमजोर 
हनु्छ।यस्ता बोटबाट उत्पादन हनेु बीउ कमजोर हनेु हनुाले चाँडै ह्रास भई मर्छ ।

९. बीउको स्वस्थता :

रोग कीराको फुल (अण्डा) खेतै देखि बीउ र निष क्ृय  पदार्थसँग टासिएर आएको हनु्छ र अनकूुल वातावरण 
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श्रृजना भएको खण्डमा फुलबाट कीरा निस्की बीउलाई ह्रास गर्नमा मद्दत परु्याउछ।बालीमा विभिन्न किसिमका 
रोग लाग्दछ तर बीउबाट सर्ने रोग र कीराको नियन्त्रण समयमा नै गर्न अति जरुरी हनु्छ।बीउमा रोग किराको 
असर कम देखिएता पनि जब बीउ उम्रन थाल्छ, त्यसको असर एकैचोटी बढेर आउँछ।अतः बीउ छनौट गर्दा, 
रोग कीराबाट वञ्चित वीउको लट छान्नुका साथ बाली चक्र, पथृकता दरुी एवं बीउ उपचारमा ठूलो ध्यान परु्याउन ु
पर्दछ ।

४.३. बीउ परीक्षण प्रयोगशालाको स्थापना
बीउ छर्नु वा थन्क्याउन ुअगाडि बीउ परीक्षण गरी बीउमा भएको गणु थाहा पाउन ुआवश्यक छ भन्ने कुराको 
महशसु गरी जर्मनीका प्रोफेसर फ्रेड रिक नोवेले सन ्१८६९ मा एउटा प्रयोगशाला जर्मनीमा स्थापना गरेका 
थिए।विस्तारै विस्तारै अरु यरुोपियन देशहरुमा पनि प्रयोगशालाको आवश्यकतालाई महशसु गरी धमाधम 
प्रयोगशालाहरु स्थापना हुँदैं गए।जबकि एसिया र अफ्रिका महादशका देशहरुमा सन ् १९५० तिर मात्र 
प्रयोगशालाको विकास भएको देखिन्छ।नेपालमा पहिलो बीउ परीक्षण प्रयोगशाला सन ्१९६२ मा स्थापित भएको 
थियो ।

यसरी हरेक देशले बीउको गणुहरुको परीक्षण गरे पछि बीउ परीक्षणको नतिजामा पनि एक नाशको हनु ुपर्ने 
महशसु गरियो र बीउ परीक्षण सम्बन्धी पद्धति, निति नियमको आवश्यकता देखियो।यस्तो पद्धति तथा निति 
नियम बनाउन अगवुा भई कार्य गर्न एउटा छुट्टै संस्थाको आवश्यकता देखिएकोले सन ्१९२४ मा अन्तराष्ट्रिय 
बीउ परीक्षण संस्थाको स्थापना भयो।हाल यो संस्थाको सचिवालय स्विजरल्याण्डको राजधानी जरुिचमा अवस्थित 
छ।हाल यो सस्थामा ७४ देशका १७० प्रयोगशालाहरु सदस्य छन ् र नेपालको केन्द्रीय बीउ परीक्षण 
प्रयोगशालाले सन ्१९६४ देखि यस संस्थाको सदस्यता लिई संस्था अनरुुप हालसम्म कार्य गर्दै आइरहेको छ।

४.४. बीउको गणु परीक्षण गर्ने तरिकाहरू :
बेलैमा बीउ परीक्षण गरी बीउमा हनु ुपर्ने माथि उल्लेखित गणुहरू पत्ता लगाउन अति आवश्यक छ, ताकि 
समयमा नै बीउलाई ह्रास हनुबाट बचाउन सकिन्छ।यी बीउका गणुहरू बीउ परीक्षण प्रयोगशालाबाट परीक्षण 
गरेर र केही गणुहरू फिल्डमा निरीक्षण गरी पत्ता लगाउन सकिन्छा

१. जातीय शदु्धता

१.१ प्रयोगशालामा

१.१.१ रसायन परीक्षण (Chemical Test)
१.१.२ इलेक्ट्रोफोरोसिस (Electrophoresis)
१.१.३ बेर्नाको मूल्याङ्कन  (Seedling Evaluation)
१.१.४ शदु्धता परीक्षण (Purity Analysis)

१.२. ग्रो आउट परीक्षण (Grow-out test) (फिल्डमा)
१.२.१ फिल्ड ट्रायल (Field Trial)

१.३. फिल्ड प्लट परीक्षण (Field Plot test) (फिल्डमा)
१.३.१ खेत निरीक्षण

२. भौतिक शदु्धता
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२.१ शदु्धताको परीक्षण (प्रयोगशालामा)
२.२ खेत निरीक्षण (फिल्डमा)

३. तौल
१००० दाना तौल परीक्षण (प्रयोगशालामा)

४. समानता
बीउको आकार परीक्षण (प्रयोगशालामा)

५. चिस्यान
चिस्यान परीक्षण (प्रयोगशालामा)

6. जीवितपना
टेट्राजोलियम परीक्षण (प्रयोगशालामा)

७. उम्रने क्षमता
उमारशक्ति परीक्षण (प्रयोगशालामा)

८. ओजस
प्रतिकल वातावरण परीक्षण (प्रयोगशालामा)

९. स्वस्थता
९.१. स्वस्थ परीक्षण (प्रयोगशालामा)
९.२. खेत निरीक्षण (फिल्डमा)

बीउको गणुहरू

 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

बीउ्ो जकाती्य शधुितका 

बीउ्ो भौमत् शधुितका 

जीषवत बीउ्ो उम्ने 

क्षितका: बीउ्ो 

ओजस 

बीउ्ो सिकानतका बीउ्ो सवकास्थ्य 

बीउिका सचस्यकान्ो िकात्रका 

बीउकाे समानता
बीउकाे चिस्यान मात्रा

बीउकाे स्वास्थ्य

बीउकाे भाैतिक शदु्वता

बीउकाे जातीय शदु्वता

जीवित बीउकाे उम्रने 
क्षमताः बीउकाे अाेजस

चित्र: बीउमा हनुपुर्ने गणुहरु
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(उद्देश्य, परिभाषा, उमारशक्तिको किसिम, माध्यम, पनुः परीक्षण, परीक्षण अवधि र नतिजाको तयारी)

५.१. परिचयः
बीउ एक जिवित वस्तु हो।वानस्पतिक हिसाबले परिभाषा गर्दा बीउलाई एउटा परिपक्व बीज अण्ड (Ovule) 
भनिन्छ।कुनै पनि बालीको उत्पादन तथा उत्पादकत्व वदृ्धि गर्न गणुस्तर बीउको महत्वपूर्ण भमूिका रहन्छ।विशेष 
गरी खाद्यान्न बालीमा गणुस्तरयकु्त बीउको प्रयोगले १५-२०% सम्म उत्पादन वदृ्धि गर्न सकिन्छ भन्ने तथ्य 
विभिन्न अध्ययन अनसुन्धानबाट प्रमाणित भईसकेको छ ।

बीउको गणुस्तर भन्नाले उमारशक्ति राम्रो भएको, तोकिएको न्यूनतम स्तर भित्र रहि शदु्ध बीउको मात्रा बढी  
भएको, अन्य बालीको बीउ, झारपातको बीउ, निश्क्रिय पदार्थ जस्तै: ढुङ्गा, माटो, ठूटा, डाँठ, पात, पतिङ्गर र 
बीउ भन्दा कुनै अन्य पदार्थ नभएको बीउ वा भए पनि स्तर भित्र परेको, चिस्यानको मात्रा तोकिएको स्तर भन्दा 
कम भएको, रोग कीरा नलागेको, उम्रने शक्ति राम्रो भएको, जातीय मिसावट नभएको, तौल, आकार प्रकार तथा 
चमकपन राम्रो भएको बीउलाई जनाउँदछ।अतः बीउको गणुस्तरहरू मध्ये बीउको उमारशक्ति प्रमखु एवं 
महत्वपूर्ण गणुस्तर मानिन्छ।

५.२. उद्देश्यः

बीउ परीक्षण विभिन्न उद्देश्यको लागि गरिने भएता पनि यसको प्रमखु उद्देश्य छर्नु भन्दा अगावै बीउको उम्रने 
शक्ति थाहा पाउन ुहो।

५.३. सिद्धान्तः

प्रयोगशालामा बीउ उमार्नको लागि आवश्यक उपयकु्त वातावरणहरू जस्तै तापक्रम, प्रकाश, तथा चिस्यान दिई 
बीउको उम्रने मूल्य थाहा पाउन ुनै यसको प्रमखु सिद्घान्त हो।उमारशक्ति परीक्षण गर्दा जहिले पनि शदु्घता 
परीक्षण गरिएको नमूनाको शदु्ध बीउको भागबाट भेदभाव नगरिकन ४०० दाना बीउमा परीक्षण गरिन्छ।

५.४. परिभाषाः 

बीउ परीक्षणको परिभाषा अनसुार बीउकाे उमारशक्ति भन्नाले बीउको भ् रुणबाट बीउको प्रजाती अनसुार आवश्यक 
अङ्गहरू जस्तै: जरा प्रणालीमा मखु्य जरा (Primary root) तथा सहायक जरा (Secondary root) भएको, 
काण्डहरूमा (Shoot) जस्तैः मखु्य जरा देखि विजदलसम्मको भाग हाईपोकोटाईल (Hypocotyl), विजदल देखि 
मखु्य पातसम्मको भाग ईपिकोटाईल (Epicotyl) र बीउको मनुा (Terminal bud) तथा विजदल एक भन्दा 
ज्यादा भएको तथा बीउको कलिलो मनुालाई छोप्ने ढकनी (कोलिप्टाईल) भएको बेर्नाको वदृ्धि विकास भएको 
तथा हनेु प्रक्रियालाई जनाउँदछ ।यस्तो प्रकारको वेर्ना राम्रो माटोमा उपयकु्त तापक्रम, प्रकाश तथा चिस्यान 
दिई लगाउँदा लगातार विकास भई सामान्य बोटमा विकसित भई राम्रो उत्पादन दिन सक्दछन ्भने यसलाई 
बीउको उमारशक्ति राम्राे भएकाे मानिन्छ ।
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५.५. उमारशक्तिका किसिमहरु

५.५.१. हाईपोजियल जर्मिनेशनः
यो यस्तो किसिमको उमारशक्ति हो जसमा विजदल (Cotyledon) सिडकोट माटो भित्र रहन्छ तर काण्ड 
माटोको सतह बाहिर मेजोकोटाईलसम्म लम्बिएर रहेको हनु्छ जस्तैः एक दलीय बालीहरु; धान, गहुँ, मक, जौ 
(प्याज बाहेक)।

५.५.२. ईपिजियल जर्मिनेशनः
यो यस्तो किसिमको उमारशक्ति हो जसमा विजदल र काण्ड जमिन भित्र नबसिकन माटोको सतह बाहिर  
हाईपोकोटाइलसम्म लम्बिएर रहेको हनु्छ।उदाहरण :दईुदलीय बालीहरु (Dicotyledon) मा केराउ, मसुरुो, 
चना, खेसरी, अकरा बाहेक अरु सबैमा ईपिजियल जर्मिनेशन हनु्छ।

 ५.६. आवश्यक सामग्री तथा उपकरणहरू

•	जर्मिनेशन पेपर, वालवुा, फिल्टर पेपर
•	बीउ गणना गर्ने उपकरण, रेफ्रिजेरेटर, जर्मिनेटर, पेट्रिडिस, फोरसेप, लेन्स, चक्कु, सिभसेट, रसायनहरू जस्तै, 
पोटासियम नाइट्रेट, जिव्रेलिक एसीड, सल्फ्यूरीक एसीड आदि ।

५.७. बीउ परीक्षण गर्ने तरिका
५.७.१. कार्य नमूना:

शदु्धता परीक्षण गरिएको नमूनाको शदु्ध बीउको भागबाट कुनै भेदभाव नगरीकन ४०० दाना शदु्ध बीउ  
१००÷१०० दानाको दरले ४ रेप्लिकशन, ५० दानाको भए ८ रेप्लिकशन र २५ दानाको दरले भए १६ 
रेप्लिकशन उमारशक्ति परीक्षणको लागि राख्नु पर्दछ।यदि उमारशक्ति मात्र परीक्षण गर्नु छ भने शदु्धता 
परीक्षणको लागि आवश्यक पर्ने नमूनाको कम्तिमा चार भागको एक भाग नमूनालाई शदु्ध बीउ तथा अन्य पदार्थ 
गरी दईु भागमा बाँड्नु पर्दछ तर उमारशक्तिको लागि राखिने बीउले शदु्ध बीउ तथा बीउको लटलाई प्रतिनिधित्व 
गरेको हनु ुपर्दछ।परीक्षणको लागि बीउ राख्दा एकनासको दरुी दिन बीउको चौडाई १ देखि ५ गनुासम्मको 
फरकमा प्रत्येक लाईनमा १० वटा बीउको दरले १० वटा लाईनमा मिलाएर राख्ने।बीउलाई मिलाएर 
राखिसकेपछि अर्को चिसो कागजले माथिबाट छोपिदिने र त्यसलाई बिस्तारै Roll गर्नु पर्दछ।Roll गरीसकेपछि 
त्यसमा परीक्षण नं., परीक्षण मिति र रेप्लिकशन नम्बर राख्नु पर्दछ।प्रत्येक रेप्लिकशनलाई दबैु तर्फ बाट रवरले 
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बाँध्नु पर्दछ र त्यसलाई ठाउँ ठाउँमा प्वाल भएको प्लाष्टिकको व्यागमा राखी ठाडो पारेर जर्मिनेटरमा राख्नु 
पर्दछ।

५.७.२. बीउ परीक्षणका माध्यम

बीउ उम्रनको लागि आवश्यक पर्ने माध्यमहरू

१. कागज : कागजको प्रयोग गर्दा कागज (फिल्टर पेपर, टावेल पेपर) मा कुनै प्रकारको विषादीहरुले असर 
गरेको हनुहुुंदैन।कागज पानी सोस्न सक्ने खालको हनु ुपर्दछ।कागजको  पी.एच. ६-७.५ सम्म हनुपुर्दछ।नयाँ 
कागजमा कुनै पनि विषादिको असर (toxicity) छ या छैन भनेर थाहा पाउनको लागि चम्सुरको बीउलाई पहिले 
देखि प्रयोग गर्दैआएको कागज र नयाँ कागजमा ४०० दाना बीउ राखेर आवश्यक तापक्रममा परीक्षण गर्नु 
पर्दछ।त्यसलाई ४ दिनमा गणना गर्दा निम्न कुराहरूलाई ध्यान दिन ुपर्दछ ।

गणुहरू सामान्य (विषादिले असर नगरेको) विषादिले असर गरेको

जराको लम्बाई सामान्य छोटो

जराको टुप्पा राम्रो, उज्यालो खालको रङ्ग उडेको

जराको वदृ्धि जराले कागजलाई समातेको हनु्छ जराले कागजलाई छोडेको हनु्छ

जराको मसिनो रौंहररू एकनासले फैलिएको हनु्छ एकै ठाउँमा झपु्पा परेर रहेको हनु्छ

सामान्य कागज विषा� कागज
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२. बालवुा : बालवुा मध्यम खालको हनुपुर्दछ।धेरै मसिनो र मोटो खालको बालवुा उपयकु्त मानिदैन।बालवुालाई 
प्रयोग गर्नु भन्दा पहिला राम्रोसँग पखालेर सकुाउन ुपर्दछ। एक पटक प्रयोगमा आईसकेको बालवुालाई २-३ 
घाम सकुाएर पनु:प्रयोग गर्न सकिन्छ।

३. माटो: माटोको प्रयोग गर्दा राम्रो गणुस्तर भएको माटोको प्रयोग गर्नुपर्दछ।जस्तै: माटोमा कुनै झारपात तथा 
अन्य बीउहरू, ढुङ्गा, पात पतिङ्गरहरू मिसिएको हनुहुुँदैन।माटो ब्याक्टेरीया, फन्जाई, नेमाटोड्स रहित 
हनुपुर्दछ।माटोको पी. एच. ६-७.५ सम्म हनुपुर्दछ।माटोले पानी साेच्न सक्ने खालको हनु ुपर्दछ ।तरुुन्तै 
सखु्खा हनेु खालको माटोलाई प्रयोगमा ल्याउन ुउपयकु्त मानिदन।कागज वा बालवुामा बीउ परीक्षण गर्दा बेर्ना 
मलु्यांकनमा शंका लागेमा माटोमा परीक्षण गर्न सकिन्छ।माटोलाई प्रयोग गर्नु भन्दा अगाडी २-३ घाम सकुाएर 
परीक्षण गर्न सकिन्छ।एक पटक प्रयोग गरेको माटोलाई पनु: प्रयोगमा ल्याउन ुहुँदैन।

५.७.३. कागजलाई प्रयोग गर्ने तरिका  

१) टप अफ द पेपर (टि.पी.)
•	काउली, वन्दा, प्याज, खरु्सानी, जिरीको साग जस्ता साना मसिना बीउहरु फिल्टर पेपरको प्रयोग गरी बीउ  
उमार्नको लागि प्रयोग गरिन्छ।

•	 फिल्टर पेपर वा व्लटिङ्ग पेपरको प्रयोग गर्दा राम्रो गणुस्तर भएको कागज प्रयोग गर्नुपर्दछ।
•	 पेट्रिडिस वा प्लाष्टिक वट्टाको साईज अनसुार कागज काट्ने।
•	 पेट्रिडिसको परिधि (Diameter) सामान्यतया 8x11 cm हनुपुर्दछ ।
•	 पेट्रिडिस वा वट्टामा २, ३ पत्र गरेर कागज राख्ने।
•	कागजलाई पेट्रिडिस वा वट्टा भित्र राखिसकेपछि पानीले भिजाउने।
•	बीउलाई कागज माथि मिलाएर राख्ने।
•	बीउलाई मिलाएर राखिसकेपछि वट्टाको बाहिरी भागमा परमानेन्ट मार्क र पेनले परीक्षण नं. मिति र 
रेप्लिकशन नम्बर लेख्ने।

•	परीक्षण अवधिभर वट्टाभित्रको कागज सकु्न नदिनको लागि आवश्यक मात्रामा पानी दिने।
•	वट्टालाई बिर्कोले ढाकिसकेपछि प्लाष्टिकलाई मसिनो प्वाल पारेर त्यस भित्र राखि दिने।
•	वट्टालाई आवश्यक तापक्रम भएको जर्मिनेटरमा लगेर राखिदिने।
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२) बिटविन पेपर (बि.पी.)

•	 ठूलो दाना भएको बीउ उमार्नको लागि जर्मिनेशन पेपरको प्रयोग गरिन्छ।
•	राम्रो गणुस्तर भएको जर्मिनेशन पेपरको प्रयोग गर्ने।
•	कागजलाई भिजाउनको लागि पिउने पानी वा सफा पानीको प्रयोग गर्ने।
•	१००÷१०० दानाको दरले ४ रेप्लिकशन, ५० दानाको दरले भए ८ रेप्लिकशन र २५ दानाको दरले 
भए १६ वटा रेप्लिकशन वनाउने।

•	बीउको साईज हेरी ठूलो दाना भएमा २ पत्र र सानो दाना भएमा १ वटा कागजले माथिबाट ढाकिदिने।
•	प्रत्येक रेप्लिकशनलाई बिस्तारै रोल गर्ने र त्यसको बाहिरी भागमा चिनिनको लागि परीक्षण नं., मिति र 
रेप्लिकशन नम्बर राख्ने ।

•	रोल गरिसकेको रेप्लिकशनलाई प्वाल भएको प्लाष्टिक व्याग भित्र राखेर जर्मिनेटरमा ठाडो पारेर राखी 
दिने ।

३) प्लेटेड पेपर (पि.पी.)

•	एउटा बीउबाट एक भन्दा बढी बेर्नाहरु निस्कने बीउको लागि प्लेटेड पेपरको प्रयोग गर्नुपर्दछ।
•	कागजलाई पाँच पत्रसम्म पट्याउने जनु प्रयोगशालामा बनाउन सकिन्छ।
•	प्रत्येक पट्याएको वा पत्र भएको भागमा ५ वटासम्म बीउ राखिन्छ।
•	बीउ राखिसकेपछि पट्याएको कागजलाई बीउ नखसोस ्भन्नाको लागि तल माथी दबैु तर्फ बाट रवरले बाँधि 
दिन ुपर्दछ ।

•	बाहिरबाट नमूनालाई चिन्नको लागि परीक्षण नं., मिति र रेप्लिकेशन नम्बर राख्नु  पर्दछ ।
•	पट्याएको कागजलाई प्वाल भएको प्लाष्टिकको व्याग भित्र राख्ने ।
•	अन्तिममा प्लाष्टिक भित्रको नमूनालाई ठाडो पारेर जर्मिनेटर भित्र राख्ने ।
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५.७.४. वालवुामा बीउ परीक्षण गर्ने तरिका

•	 धेरै मसिनो वा मोटो खालको वालवुा परीक्षणको लागि उपयकु्त नहनेु हुँदा एकनासको मध्यम खालको 
वालवुा लिने।

•	छनोट गरिएको वालवुामा झारपातको बीउ, अन्य बालीको बीउ तथा अन्य कुनै प्रकारको अवान्छित पदार्थ 
हनु ुहुँदैन।

•	वालवुामा चिस्यानको लागि पानी राखी सकेपछि पानी सकेसम्म तर्काई हातमा वालवुा लिई हत क्े लामा 
खेलाउँदा डल्लो बन्छ र सो डल्लोलाई यदि दईु औलाले सजिलै फुटाउन सकिन्छ भने यो अवस्थामा 
वालवुामा उपयकु्त चिस्यान छ भनेर अड्कल गर्न सकिन्छ ।

•	उपयकु्त चिस्यान भएको वालवुालाई प्लाष्टिकको ट्रे  मा २ से.मी.को तहमा राख्ने ।
•	बीउलाई उम्रनको लागि हावा (अक्सीजन) को जरुरी पर्ने भएकोले वालवुा भित्र हावा खेल्न पाओस ्भनी 
वालवुालाई चलाएर खकुुलो बनाई सतह मिलाउने।

•	यदि ठूलो दाना भएको बीउ परीक्षण गर्ने हो भने ४०० दाना शदु्ध बीउ लाईनमा राखी हल्का १ से.मी. 
जति चिसो वालवुाले छोप्ने ।यदि सानो दाना भएको बीउ परीक्षण गर्ने हो भने ०.५ से.मी. जतिको चिसो 
वालवुाको तहले छोप्ने।

•	ट्रेलाई हावा छिर्ने गरी मसिनो प्वाल पारिएको प्लाष्टिक व्याग भित्र राखी जर्मिनेटरमा राखिदिन ुपर्दछ ।
•	 बेर्नाको गणना गर्ने अवधि परुा भएपछि अन्तिम गणना गर्ने।
•	गणना गर्ने समयमा वालवुामा हल्कासँग जरा समेत निकाली गणना गर्नको लागि प्रशस्त पानी राख्नु उपयकु्त 
हनु्छ।

•	वालवुालाई प्रशोधित गरेर मात्र केही समयको लागि पनुः प्रयोग गर्न सकिन्छ ।प्रशोधित गर्दा खलु्ला 
आल्मोनियम वा स्टीलको ट्रे  मा 1500C को तामक्रममा २ घण्टासम्म राख्न सकिन्छ ।
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५.७.५. माटोमा बीउ परीक्षण गर्ने तरिकाः

•	 धेरै मसिनो वा खस्राे खालको माटो परीक्षणको लागि उपयकु्त नहनेु हुँदा एकनासको मध्यम खालको माटो 
लिने 

•	छनोट गरिएको माटोमा झारपातको बीउ, अन्यबालीको बीउ तथा अन्य कुनै प्रकारको अवान्छित पदार्थ 
हनु ुहुँदैन।

•	माटोमा चिस्यानको लागि पानी राखिसकेपछि पानी सकेसम्म तर्काई हातमा माटो लिई हत क्े लामा खेलाउँदा 
डल्लो वन्छ र सो डल्लोलाई यदि दईु औलंाले सजिलै फुटाउन सकिन्छ भने सो अवस्थामा माटोमा उपयकु्त 
चिस्यान छ भनेर अड्कल गर्न सकिन्छ।

•	माटोको पि.एच. ६-७.५ सम्म हनु ुपर्दछ।
•	उपयकु्त चिस्यान भएको माटोलाई प्लाष्टिकको ट्रे  मा २ से.मी.को तहमा राख्ने।
•	बीउलाई उम्रनको लागि हावा (अक्सीजन) जरुरी पर्ने भएकोले माटो भित्र हावा खेल्न पाओस ् भनि 
माटोलाई चलाएर खकुुलो बनाई सतह मिलाउने।

•	यदि ठूलो दाना भएको बीउ परीक्षण गर्ने हो भने ४०० दाना शदु्ध बीउ लाईनमा राखी हल्का १ से.मी.जति 
चिसो माटोले छोप्ने।यदि सानो सानो दाना भएको बीउ परीक्षण गर्ने हो भने ०.५ से.मी.जतिको चिसो 
माटोले छोप्ने।

•	ट्रेलाई हावा छिर्ने गरी मसिनो प्वाल पारिएको प्लाष्टिक व्याग भित्र राखी जर्मिनेटर भित्र राख्नु पर्दछ।
•	 बेर्ना गणना गर्ने अवधि परुा भए पछि अन्तिम गणना गर्ने।
•	गणना गर्ने समयमा माटोमा हल्कासँग जरा समेत निकाली गणना गर्नको लागि प्रशस्त पानी राख्नु उपयकु्त 
हनु्छ।

•	माटोलाई एकपटक प्रयोगमा ल्याई सकेपछि पनुः प्रयोगमा ल्याउन ुहुँदैन ।

५.७.६. बीउ उम्रनको लागि प्रभाव पार्ने तत्वहरू

१. चिस्यान (पानी):

•	पानीमा कुनै पनि अशदु्ध तत्वहरु मिसिएको हनुहुुँदैन।
•	पीउनको लागि उपयकु्त मानिएको पानी जस्तैः फिल्टर गरेकाे वा यूरो गार्डको पानी प्रयोग गर्नु पर्दछ।
•	पानीको पि.एच.६-७.५ सम्म हनु ुपर्दछ।

२. तापक्रमः
बीउ उम्रनको लागि तापक्रम अति नै महत्वपूर्ण मानिन्छ।सामान्यतया बीउ १० देखि ३५ डिग्रीको तापक्रममा 
उम्रन सक्दछ।तर हरेक बीउ उम्रनको लागि खास तापक्रम उपयकु्त मानिएको छ।कतिपय बीउहरुलाई 
एकनासको तापक्रम सिफारिस गरिएको छ भने कुनै बीउहरुलाई वैकल्पिक तापक्रम (200c-300c) सिफारिस 
गरिएको हनु्छ।वैकल्पिक तापक्रम भन्नाले बीउ अंकुरणका लागि फरक-फरक समयमा फरक तापक्रम प्रयोग 
गर्नु हो जसमा बीउलाई कम तापक्रममा (200c मा) १६ घण्टासम्म राखिन्छ र त्यसपछि उच्च तापक्रममा 
(300c मा) ८ घण्टासम्म राख्नु पर्दछ।
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३. प्रकाशः
कतिपय बीउहरु अध्यारोमा पनि उम्रन सक्दछन ्भने कुनै कुनै बीउलाई उम्रनको लागि प्रकाशको आवश्यकता 
पर्दछ।खास गरी जिरीको साग, सरु्ति, चिराईतो जस्ता मसिनो बीउहरूको लागि उम्रन प्रकाशको अति नै 
आवश्यकता पर्दछ।प्रकाशको कारणले गर्दा दरो तथा स्वस्थ बेर्ना उत्पादन गर्न सहयोग पगु्नाको साथ बीउ र 
बेर्नालाई ढुसी र जीवाणकुो आक्रमणबाट बचाउन मद्दत गर्ने भएकोले बीउ परीक्षण गर्दा प्रकाश दिन ुउपयकु्त 
हनु्छ।

४. शसुपु्त अवस्थाः
भर्खर कटानी गरिएको बीउमा शसुपु्त अवस्था हनेु र अन्य केही दलहन बालीको बीउमा कडा बाहिरी आवरणको 
कारणबाट बीउ उम्रन कठिन हनेु गर्दछ।कुनै बीउमा शसुपु्त अवस्था जन्मै देखि हनेु गर्दछ भने कुनै बीउमा 
पछि गएर मात्र हनेु गर्दछ।बीउको शसुपु्त अवस्था तोड्न अन्तराष्ट्रिय बीउ परीक्षण संस्थाले तोके बमोजिम 
गरिन्छ ।

५. हावा: 
बीउलाई उम्रनको लागि अक्सिजनको आवश्यकता पर्ने हुँदा माटो वा बालवुामा बीउ परीक्षण गर्दा त्यसलाई 
खकुुलो बनाएर बीउ राख्नु पर्दछ।टि. पी. मा बीउ राख्दा Aeration को खासै समस्या पर्दैन जहाँ हावाको मात्रा 
रहेको हनु्छ भने बि. पी मा बीउ परीक्षण गर्दा Aeration को आवश्यकता पर्ने हुँदा कागजलाई कडासँग रोल 
नगरी हल्का, खकुुलोसँग रोल गर्नु पर्दछ।

5.७.७. बेर्नाको गणनाः

बेर्नाको गणना अन्तराष्ट्रिय बीउ परीक्षण संस्थाको बीउ परीक्षण नियममा उल्लेख गरिए अनसुार तोकिएको 
अवधिमा पहिलो र अन्तिम गणना गर्नुपर्दछ।कहिलेकाही पहिलो र अन्तिम गणनाको साथ परीक्षण अवधिको 
बिचमा पनि गणना गर्नु उपयकु्त हनु्छ अन्यथा बेर्ना लामो भई जराहरू जेलिने र च ुडँीन जाने हनुाले मूल्याङ्कनमा 
बाधा पगु्न जान्छ।पहिलो गणनामा सामान्य बेर्नाहरू हटाई गणना गर्नु पर्दछ र यदि बेर्नाहरू ढुसी वा जिवाणकुो 
कारणबाट सडेको पाईएमा त्यस्ता बेर्नाहरूलाई पनि हटाई गणना गर्नु पर्दछ र बाँकी रहेका बीउ तथा बेर्नाहरूमा 
ढुसी तथा जिवाणकुो प्रकोप नहोस ्भन्नाको लागि नयाँ कागजमा सार्नु पर्दछ।बाँकी नउम्रेका, भर्खर उम्रन लागेका 
र अन्य असामान्य बेर्नाहरू पनुः अन्तिम गणनाको लागि राख्नु पर्दछ।अन्तिम गणनाको समयमा सामान्य बेर्ना, 
असामान्य बेर्ना, कडा बीउ, स्वच्छ बीउ र मतृ बीउमा वर्गीकरण गरी रेर्कड  गर्नु पर्दछ ।

बेर्नाको मूल्याङ्कन
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५.७.८. पनुः परीक्षण गर्ने

तलको अवस्थामा बीउको पनुः परीक्षण गर्नु पर्दछ:
•	यदि परीक्षणमा सषुपु्त अवस्था देखिएमा,
•	यदि परीक्षणमा ढुसी तथा जिवाणकुो प्रकोप देखिई बेर्नाहरु गल्न गई मूल्याङ्कनमा वाधा पर्न गएको खण्डमा,
•	यदि परीक्षणमा प्रायजसो बेर्नाहरु मूल्याङ्कन गर्न कठिन भएमा,
•	यदि परीक्षण विधि वा मूल्याङ्कन प्रक्रिया गलत भएको थाहा भएमा,
•	यदि नतिजा टोलरेन्स भन्दा बाहिर गएमा अर्को परीक्षण गर्नु पर्दछ र पहिलो र दोस्रो परीक्षणको नतिजा 
मिल्दो जलु्दो भएमा दबैु परीक्षणको औसत नतिजा पठाउन ुपर्दछ।तर यदि पहिलो र दोस्रो परीक्षणको 
नतिजा मिल्दो जलु्दो नभएमा तेस्रो परीक्षण गरी कुनै दईु मिल्दो जलु्दो परीक्षणको औसत नतिजा दिन ु
पर्दछ।

•	यदि बीउ परीक्षणमा प्राप्त भएको सामान्य विरुवाको प्रतिशत (Normal seedlings %) बीउको न्यूनतम 
मापदण्डको धेरै नजिक वा सीमारेखामा आएमा, नतिजाको निश्चितता र विश्वसनीयता पषु्टि गर्न २० वटा 
replications मा Repeatability test गर्नुपर्दछ र परीक्षणको औसत नतिजा दिन ुपर्दछ।                                                                                                                             

Repeatability Test

५.७.९. नतिजा तयारी

•	उमारशक्तिको नतिजा सामान्य बेर्नाहरुको आधारमा प्रतिशतमा दिने गरिन्छ।प्रतिशत निकाल्दा यदि ०.५ 
वा सो भन्दा बढी आएमा त्यसलाई १ गणना गरी प्रतिशतमा जोड्नु पर्दछ।तर यदि सबै किसिमका बेर्ना 
तथा बीउहरुमा दशमलव पछिको अंक सामान्य बेर्नामा ०.५ प्रतिशत आएमा र अन्यमा सो भन्दा बढि 
आएमा एक जोड्ने पहिलो प्राथमिकता क्रमशः सामान्य बेर्ना, कडा बीउ, स्वच्छ बीउ र मतृ बीउले 
पाउँदछ।

•	एक वा एक भन्दा बढी सामान्य बेर्नाहरू दिन सक्ने बह ुभ् रुणहरू भएको बीउको हकमा एक वा एक भन्दा 
बढी सामान्य बेर्नाहरू भएता पनि त्यसलाई एउटा सामान्य बेर्नाको रुपमा गणना गरी नतिजा दिन ुपर्दछ।
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नतिजा पठाउँदा परीक्षण गरिएको माध्यम (Substrate), तापक्रम, परीक्षण अवधि, सामान्य बेर्ना, असामान्य 
बेर्ना, कडा बीउ, स्वच्छ बीउ तथा मतृ बीउको प्रतिशत समेत तोकेर पठाउन ुपर्दछ।यदि बीउको शसुपु्त अवस्था 
तोड्न कुनै प्रविधि प्रयोग गरिएको भए सो समेत उल्लेख गरी नतिजा पठाउन ुपर्दछ ।

यदि यी मध्ये कुनै नतिजाको प्रतिशत शनु्य आएमा त्यसलाई नतिजा पठाउने विवरणको उपयकु्त स्थानमा ‘O’ 
लेखि पठाउन ुपर्दछ ।
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Annex -I
CENTRAL AGRICULTURAL LABORATORY

 (SEED TESTING UNIT)
HARIHARBHAWAN, LALITPUR 

 SEED ANALYSIS CARD
                                                                
Kind: ...................... 
Variety: ..................
Class: Breeder/Foundation/Certified/Improved/Hybrid
Lot no./Mark:  .................   
Test desired: Germination/Purity/Moisture/Vigour/Other seed Determination              
ISTA Certificate: Yes /No

PHYSICAL PURITY TEST                                                                   (a) Original:…………...                                                                
Weight of working sample  (g.)                Balance:                     (b)  Final :……………                                          

Components Grams % Grams % Average% Kind and no. of 
Admixtures Remarks

Pure Seed
Other Crop Seed
Weed 
Seed

Common
Objectionable

Total
Inert Matter

Total

Analysed by:……………………     
Date:…………
Unit Incharge: …………………    
Date: …………

MOISTURE TEST                Balance OTHER SEED DETERMINATION TEST
Methods Rep. 1 Rep. 2 Average % Remarks

Components No/kg
By Oven
By Meter Other Crop Seed

Analyzed by:…………………
Date: ………………………...

Weed Seed

                                                                                     
Unit Incharge: ………………………
Date:…………………………………

Analyzed by:…………..

Date
Unit Incharge:………… 

Date ……………………

Date of Registration: .............

Weight of sample:............

Balance Name: 
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CENTRAL AGRICULTURAL LABORATORY
 (SEED TESTING UNIT)

HARIHARBHAWAN, LALITPUR
Analysis card

GERMINATION TEST
Germination test begun: ..............	 	                   Kind: .....................
Substratum :  TP/BP/PP	 	 	 	   Variety: ...................
Temperature: ..........	 	   	 	   Production Year: ............
Special treatment :- .............	                                   No. of seeds tested: ................Rep 400 seeds.
Quantity of Lot:	 ..............	                 
Sample Putting By: 	                                                   Signature: ............................	
No of Germinator: ......... 	 	 	                    Balance Name:            Name of Oven: 

Date of count
  Replications Remarks

I II III IV V VI VII VIII Total % Av %
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g              First count
.......days

                     

             Final count  
........ days

                     

Total                      

Ab
no

rm
al
 se

ed
lin

g

Decayed  seedling                      

Deformed seedling                     

Weak seedling                      

Split coleoptiles                      

Diseased seedling                      
Stubby root/coleoptiles                      
Stunted root/coleoptiles                      
Twisted coleoptiles                      
Empty coleoptiles                      
No root                      
No coleoptiles                      
Week Root                      
Negative geotropism                      

Total                      
Hard Seeds                      

Fresh seed                      

Dead seed                      
Grand Total                      

First count: 							       Signature of Officer:	
Name of the Analyst:	 	 	 	 	 	 Date: ........................	 	
 Signature:/Date :…………………	 	 	 	 	 	
Final count: 							       Authorize Signature:
Name of the Analyst:
Signature/Date:………………….	 	 	 	                                     Date: ........................
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६.१. बीउको सषुपु्त अवस्था:
परीपक्व तथा जीवित बीउले उपयूक्त वातावरण जस्तैः चिस्यान, तापक्रम, तथा प्रकाश पाएको अवस्थामा पनि 
बीउ उम्रन सक्दैन भने त्यस्तो बीउलाई बीउको सषुपु्त अवस्था भनेर भनिन्छ।

•	सषुपु्त अवस्थामा बीउको वदृ्घि रोकिएको हनु्छ र आन्तरिक क्रियाकलाप (Metabolic activity) घटेको 
हनु्छ।

•	बीउमा सषुपु्त अवस्था छ, छैन भनेर थाहा पाउनको लागि बीउलाई भिजाएको हनुपुर्दछ अथवा बीउले पानी 
सोसेको हनुपुर्दछ।

६.२. बीउको सषुपु्त अवस्थाको प्रकारहरु
१.     Innate dormancy: केही बीउहरु जन्मजात नै सषुपु्त हनु्छन।्बीउमा सरुुबाटै रहेको आन्तरिक गणुका 

(कडा बीजावरण, अपरिपक्व भ् रूण आदि) कारण अंकुरण नहनेु अवस्थालाई Innate dormancy 
भनिन्छ।यो सषुपु्तता बीउ पाक्दाको अवस्थादखि नै हनु्छ।

२.  Induced dormancy: केही बीउहरु सषुपु्त हनु जान्छन।्पहिले अंकुरण गर्न सक्षम बीउ प्रतिकल 
वातावरण (अत्यधिक तापक्रम, अक्सिजनको कमी, प्रकाशको अभाव) का कारण पछि सषुपु्त अवस्थामा 
जाने अवस्थालाई Induced dormancy भनिन्छ।जस्तै: lettuce का बीउहरु अत्यधिक तापक्रम 
(above 25oC-30oC) मा सशुपु्त अवस्थामा जान्छन,् जै घाँसका बीउहरू प्रकाशको अभावमा सशुपु्त 
अवस्थामा जान्छन।्

३.  Enforced dormancy: केही बीउहरुमा पछि गएर सषुपु्त अवस्था थोपरीन जान्छ।बीउ अंकुरण गर्न 
सक्षम भए पनि बाहिरी वातावरण अनकूुल नभएकाले अंकुरण हनु नसक्ने अवस्थालाई Enforced 
dormancy भनिन्छ।जस्तै: सखु्खा माटोमा रहेका गहुँका बीउ, पानी नपाएको मकको बीउ अादि

6.२.१. Innate dormancy 

Innate dormancy हनुको लागि तीन वटा कारणहरु रहेका छन:्

क.  भ् रुण अपरिपक्व हनुाले।

ख.  परिपक्व भईसकेपछि पनि केही समयको आवश्यकता पर्ने।

ग.  उम्रनको लागि खास प्रकारको वातावरणीय उत्प्रेरणाको आवश्यकता पर्ने।

क. भ् रुण अपरिपक्व हनुाले: कतिपय बीउहरू बीउको बाहिरी भौतिक वनावट परुा नहुँदै झर्ने गर्दछन।्जस्तैः 
Cherry को बीउ झरे पछि मात्र यसको आकार प्रकार तथा आन्तरिक क्रियाकलाप (Metabolic activity) मा 
वदृ्घि हनु जान्छ र भ् रुण परिपक्व भएपछि मात्र बीउ उम्रन्छ र यदि भ् रुण परिपक्व भएको छैन भने बीउ उम्रन 
सक्दैन ।
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ख. बीउ परिपक्व भइसकेपछि पनि केही समयको आवश्यकता पर्ने:  बीउको बाहिरी भौतिक बनावट परुा 
भए पनि भ् रुण सषुपु्त भएको कारणले गर्दा बीउ परिपक्व भएपछि पनि बीउले केही समय नलिदा सम्म बीउ उम्रन 
सक्दैन।अत: यस्ता बीउहरूलाई कम तापक्रममा Prechilling वा केही अवधिसम्म सखु्खा भण्डारण (Dry 
storage) को आवश्यकता पर्दछ।

ग. उम्रनको लागि खास प्रकारको बाहिरी वातावरणीय उत्प्रेरणाको आवश्यकता पर्ने: बाहिरी भौतिक 
बनावट परुा भई बीउ परिपक्व भएपछि र बीउले केही अवधि लिई सकेपछि पनि उम्रनको लागि खास प्रकारको 
बाहिरी वातावरणीय उत्प्रेरणा नपाईन्जेलसम्म केही बीउहरू उम्रन सक्दैनन।्

कडा बीउ: केही दलहन बालीको बीउले उपयकु्त चिस्यान पाए पनि बीउको बाहिरी सतह वा खोस्टा कडा 
भएको कारणले बीउ जस्ताको तस्तै रहन्छन।्यस्ता बीउहरु प्रायः दलहन तथा कपास परिवारको बालीमा 
देखिन्छ।कतिपय अवस्थामा बीउको कडापन हटाउन खासै विधिहरुको प्रयोग गरिंदैन बरु बीउ परीक्षण गर्दा 
कडा बीउ देखिएमा यसलाई बीउको उमारशक्तिमा नै गणना गरिन्छ।तर यदि बीउ परीक्षणबाट बीउको उम्रने 
मलु्यको जानकारी लिन चाहेमा बीउको कडापनलाई विभिन्न उपचार विधिहरु प्रयोग गरी हटाउन ुपर्दछ।दलहन 
बालीको बीउको बाहिरी सतहमा रहेको  Hilum (बीउको चिस्यान द्घार) चिस्यानको आधारमा खलु्ने र बन्द हनेु 
गर्दछ।यदि बीउमा भएको चिस्यानको प्रतिशत भन्दा बीउको खोस्टा बाहिर रहेको चिस्यानको प्रतिशत ज्यादा 
भएमा Hilum बन्द हनु्छ र बीउले चिस्यान ग्रहण गर्न नसकी बीउ उम्रन सक्दैन।यस्तै बीउमा भएको चिस्यानको 
प्रतिशत भन्दा बीउको बाहिरी खोस्टा बाहिर रहेको चिस्यानको प्रतिशत कम भएमा Hilum खलु्दछ, जसको 
कारणले बीउबाट चिस्यान बाहिर निस्कन गई फलस्वरूप बीउको कडापनमा वदृ्घि हनु जान्छ।

६.३. बीउमा भएको सषुपु्त आवस्था हटाउने तरिका
विभिन्न कारणहरू जस्तै बीउको शारीरिक तथा भौतिक सषुपु्तता (Physiological dormancy),बीउको कडापन 
तथा बीउको उमारशक्तिलाई नकारात्मक असर पार्ने रासायनिक तत्वहरुले गर्दा बीउ परीक्षण कार्य सकिसक्दा 
पनि बीउमा धेरै कडा तथा स्वच्छ बीउहरु पाईन्छन।्तल दिईएको विधिहरु मध्ये कुनै एक वा एक भन्दा बढी 
विधिहरु प्रयोग गरेर बीउमा भएको ससुपु्त अवस्था हटाउन सकिन्छ:

६.३.१. Physiological dormancy हटाउने तरिका 
सखु्खा भण्डारणमा राख्ने विधि (Dry storage): 
बीउलाई १ देखि २ महिना सम्म २०° से तापक्रममा सखु्खा भण्डारणमा भण्डार गरेर पनि बीउको सषुपु्त अवस्था 
हटाउन सकिन्छ।

Pre-chilling: 
बीउलाई भिजाएको कागजमा रेफ्रिजेरेटर भित्र ५०° से को तापक्रममा ७ दिन सम्म राखिन्छ र पनु: सोही 
बीउलाई उमार्नको लागि जर्मिनेटर भित्र तोकिएको अवधि सम्म राखिन्छ।

Pre-heating: 
बीउलाई उमार्नको लागि राख्नु भन्दा अगाडी बीउ तताउने उपकरण वा oven मा नमूनालाई ३० देखि ५०° से तापक्रममा 
बढीमा ७ दिन सम्म बीउलाई तताएर पनि सषुपु्त अवस्था हटाउन सकिन्छ।कतिपय (Tropical & sub tropical species) 
प्रजातीहरुलाई ४० देखि ५०° से. मा तताउन ुपर्दछ।जस्तै बदामलाई  ४०° से मा, धानलाई ५०° से. मा।
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Light: 
कतिपय बीउहरू प्रकाश पाए पनि वा नपाए पनि उम्रन्छन ्भने कतिपय बीउहरुलाई उम्रनको लागि प्रकाशको 
आवश्यकता पर्दछ।प्रकाशको अभावमा बेर्नाहरू सेता तथा पहेंला हनु्छन ्जसलाई ढुसी तथा किटाणहुरूले सजिलै 
आक्रमण गर्न सक्दछन ्भने प्रकाश पाएका बेर्नाहरू स्वस्थ्य र दरा हनु्छन।्ठूला दाना भएका बीउहरूमा भन्दा 
साना दाना भएका बीउहरुमा थोरै मात्रामा खाद्य पदार्थहरू हनु्छन।्यसले गर्दा अति मसिना बीउहरु उम्रेर माटो 
बाहिर निस्कन ुभन्दा अगाडी नै यसको खाद्य पदार्थ सकिन सक्दछ।अत: बेर्ना बाहिर निस्कनासाथ यसलाई 
आवश्यक पर्ने खाद्य पदार्थ निर्माण गर्न प्रकाशको आवश्यकता पर्दछ।प्रयोगशालामा परीक्षण गर्न राखिएको अति 
मसिना बीउहरू जस्तै: दवुो, सरु्ती, जिरीको साग जस्ता बीउको नमूनालाई ८ घण्टा प्रकाश दिन ुपर्दछ।

Potassium Nitrate (KNO3): 
०.२ % को KNO3 को झोलले बीउ उमार्ने कागजलाई भिजाउन ुपर्दछ।कागजलाई भिजाई सकेपछि त्यसमा 
बीउ परीक्षणको लागि राखिन्छ तर पछि कागज सकेुर पानी दिन ु परेमा KNO3 को सट्टामा पानीको प्रयोग 
गर्नुपर्दछ।यो विधि साना दाना भएका बीउ तथा घाँसेबालीका बीउहरुलाई उपयकु्त मानिन्छ।
Gibbrelic Acid (GA3): 
बीउ उमार्ने कागजलाई पानीले भिजाउनकुो सट्टामा ०.१% को झोलले बीउलाई भिजाउने र त्यसमा बीउ 
परीक्षणको लागि राख्न सकिन्छ।यदि बीउमा Dormancy धेरै छ भने ०.१% को झोल र Dormancy कम भएमा 
०.०२% को झोल प्रयोग गर्नु पर्दछ।

बीउलाई प्लाष्टिकको थैलामा राखी सिल गर्ने:  

यदि Trifolium spp मा परीक्षण गर्दा बढी मात्रामा ताजा तथा स्वच्छ बीउ देखा परेमा त्यस्तो लटको बीउलाई 
केही दिनसम्म थैलामा राखी सिल गरेर पनि बीउको Dormancy लाई हटाउन सकिन्छ।बीउलाई प्लाष्टिकको 
थैलामा बन्द गर्दा थैला भित्र निस क्ेक ो कार्वनडाईअक्साईड (CO2) तथा पोलिथिन ग्यांसले गर्दा बीउको सषुपु्त 
अवस्था हट्न जान्छ।
६.३.२. बीउको कडापनलाई हटाउने तरिका:

•	बीउलाई भिजाउने: परीक्षण गर्नु भन्दा अगाडी बीउलाई २४ घण्टा देखि ४८ घण्टा सम्म भिजाउने
•	मेकानिकल स्कारिफिकशन: बीउको बाहिरी सतह वा खोस्टालाई होसियारीपूर्वक चक्कुले काटेर, सीयोले 
प्वाल पारेर, वा खाक्सिले घोटेर बीउले सजिलै संग चिस्यान लिन सक्ने बनाउन ुपर्दछ। यसो गर्दा Radical  
र Plumule axis लाई नोक्सान परु्याउन ुहुँदैन।

•	एसिड स्कारिफिकशन: बीउलाई H2SO4 को झोलमा बीउको बा हिरी सतह फिस फिस जाने नभईन्जेल 
सम्म भिजाउनपुर्छ तर बीउलाई छिन छिनमा भने हेरिरहन ुपर्दछ। भिजाईसकेपछि बीउलाई प्रशस्त पानीले 
पखाल्नु पर्दछ।

•	बीउको उमारशक्तिलाई नकारात्मक असर पार्ने रासायनिक तत्वहरू हटाउने तरिका: कतिपय 
बीउहरु जस्तै: Beta vulgaris, Spinach, Swiss chard जस्ता बीउहरूमा विभिन्न खालको रसायनहरू 
रहेको हनु्छ जसले गर्दा बीउ उम्रनलाई रोक्दछ।त्यस प्रकारको बीउहरूलाई परीक्षणमा राख्नु भन्दा अगाडी 
नै पानीमा धोएर हटाउन सकिन्छ।यसको लागि बीउलाई कपडाको थैलामा बाँधी पखाल्यो भने बीउमा 
भएको रासायनिक तत्व हट्न जान्छ।त्यस पछि मात्र बीउलाई परीक्षणको लागि राख्नुपर्दछ।
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��धनिया (Coriandrum), गाजर (Daucus), धान, जौ, चकुन्दर, जस्ता बीउहरुमा झसु, डाठ जस्ता Seed 
appendages हरु हनु्छन ्।यस्ता Seed appendages हरु शदु्धता बिश्लेषण गर्दा शदु्ध बीउबाट नहटाई 
रहन दिन ुपर्दछ ।
��यदि यस्ता Seed appendages को लम्बाई बीउ लम्बाईभन्दा ज्यादा भएको बीउ प्रशस्त पाईएमा यस्तो 
प्रकारको बीउको प्रतिशत नमूना पठाउनेको अनरुोधमा बीउ परीक्षण प्रतिवेदनमा उल्लेख गर्न सकिन्छ।

७.३.२. अन्य बालीको बीउः
��नमूना पठाउनेले उल्लेख गरेको भन्दा अन्य प्रकारको बालीको बीउ देखा परेमा यस्ता बीउलाई अन्य 
बालीको बीउमा अलग गर्नु पर्दछ ।

७.३.३. झारपातको बीउः

��त्यस्तो प्रकारको प्रजातीको बीउ जनु झारपात भनेर चिनिन्छ र बीउ विजन ऐन तथा बीउ विजन 
नियमावलीमा पनि झारपात भनेर उल्लेख गरिएको छ भने यस्ता बीउलाई झारपातको बीउमा वर्गीकरण 

    गर्नु पर्दछ ।

७.३.४. निष्क्रिय पदार्थः
��Caryopsis नभएको वा बीउ नभएको खोस्टा वा भसु ।
��जस्तै जई, Poa, जनेुलो, Dactylis, राई घाँस, Bromus, Chloris जस्ता प्रजातीहरुको Fertile floret मा 
जोडिएकेो sterile floret बाहेक अन्य प्रजातीहरुको Fertile floret मा जोडिएको sterile floret
��बीउको सम्पूर्ण भागको आधा भाग वा आधाभन्दा कम भाग भएको फुटेको वा टुक्रेक ो बीउ।
��बीजदल अलग भएको कोशेबालीको बीउ।
��बीउको बाहिरको खोस्टा सम्पूर्ण रुपमा गएको 
कोशेबाली तथा काउली बर्गका बीउहरु ।
��नजोडिएको sterile floret, empty glumes, 
lemma, palea, खोस्टा, भसु, डाठ, पात, 
कत्ला, बोक्रा, फूल, ढुसीको डल्लो, निमाटोड 
गल, ईयरगट, माटो, ढंुगा, बालवुा, कीरा वा 
बीउ बाहेकका अन्य कुनै पनि किसिमका 
पदार्थ ।
��खरानी रंगको खैरो वा घिउ रंगको फुट्ने 
किसिमको अमरलता वा कोशे बालीको बीउहरु ।
��Floret मा भएको Caryopsis को लम्बाई Rachilla को base बाट नाप्दा palea लम्बाईको एक तिहाई 
भन्दा कम भएका Festuca तथा राई घास (Lolium) बीउ
��धनिया (Coriandrum), गाजर (Daucus), धान, जौ, चकुन्दर र जनेुलो बाहेक अन्य प्रजातीहरुको बीउमा 
भएको भसु डाठ Seed appendages हरु।
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अपनाउने।
��शदु्धताको अंशहरु चारभागमा बिभाजित गरिसकेपछि प्रत्येक भागलाई तोकिएको दशमलवको सङ्ख्यामा 
जोखी तौलको आधारमा प्रतिशत भने एक दशमलवको सङ्ख्यामा निकाल्ने ।
��शदु्धताको प्रत्येक भागलाई तोकिएको दशमलवको सङ्ख्यामा जोखी तौलको आधारमा एक दशमलवमा 
प्रतिशत निकाल्न तलका नियमलाई अनशुरण गर्नु पर्दछ ।

कार्य नमूनाको तौल वा आधा कार्य नमूनाको तौल 
ग्राममा

दशमलव पछाडि न्यूनतम अङ्कको सङ्ख्या

१ ग्रामभन्दा कम ४

१.००० देखि ९.९९९ ३

१०.०० देखि ९९.९९ २

१००.०० देखि ९९९.९ १

१००० ग्राम वा सोभन्दा बढी ०

��शदु्धताको अंशहरु चार भागमा बिभाजित गरी सकेपछि चारै भागलाई जोडेर अन्तिम तौल (Final Weight 
of Working Sample) निकाल्ने ।
��यसबाट कार्य नमूनाको तौल घटेको वा बढेको थाहा पाउन सकिन्छ ।
��कार्य नमूनाको प्रारम्भिक तौललाई कार्य नमूना कै अन्तिम तौलसँग दाज्ने, यदि दवैुको तौलमा ५ प्रतिशत 
भन्दा ज्यादा फरक पाईएमा पूनः कार्य नमूना बनाई बिश्लेषण गरी पनुः परीक्षणको मात्रै नतिजा पठाउने ।
��शदु्धताको अंशहरुको प्रत्येक भागलाई तोकिएको दशमलवको सङ्ख्यामा जोखी तौलको आधारमा प्रतिशत 
भने एक दशमलवको सङ्ख्यामा निकाल्ने ।
��शदु्धताको अंशहरुको प्रत्येक भागको प्रतिशत भने कार्य नमूनाको अन्तिम तौलको (Final Weight of 
Working Sample) आधारमा मात्र एक दशमलवको सङ्ख्यामा निकाल्नु पर्दछ ।
��कहिले पनि शदु्धताको प्रतिशत कार्य नमूनाको प्रारम्भिक तौलको (Initial Weight of Working Sample) 
आधारमा निकाल्नु हदैुन ।
��यदि शदु्धताको कुनै पनि भागको प्रतिशत ०.०५ भन्दा कम भएमा यसलाई नतिजा बिश्लेषण कार्डमा नगन्य 
(Traces) भनेर उल्लेख गर्नु पर्दछ भने यस्तो भागलाई (Components) Calculation मा समावेश गर्नु 
हदैुन ।
��शदु्धताको चारै भागको प्रतिशतको योग नगन्य (Traces) लाई छाडर १००.० हनु ुपर्दछ ।
��शदु्धताको चारै भागको प्रतिशतको योग १००.० नभएर यदि ९९.९ वा १००.१ भएमा यस्तो अवस्थामा 
सबैभन्दा बढी तौल भएको भागमा ०.१ जोड्ने वा घटाउने गर्नु पर्दछ तर यसो गर्दा पनि प्रतिशत १००.० 
नभएमा Calculation चेक गर्ने ।
��यदि कुनै भागको प्रतिशत शून्य छ भने पनि नतिजा पठाउने प्रतिवेदनको उपयकु्त ठाउँमा ०.० गरेर मात्र 
प्रतिवेदन पठाउन ुपर्दछ ।
��यदि कुनै खास किसिमको निष्क्रिय पदार्थ जस्तैः धात,ु ढुसीको डल्ला, निमाटोड गल आदि Multiple seed 
unit (MSU), बीउको लम्बाई भन्दा पनि लामो भसु, टुडा वा डाठ जस्ता Seed appendages नमूना 
पाईएमा बीउ पठाउने ब्यक्ति वा संस्थाको अनरुोधमा यसको प्रतिशत समेत नतिजामा समावेश गर्नु पर्दछ ।
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७.६.२. छुट्याउन नसकिने प्रजातीहरु अलग गर्ने विधिहरु:
यदि परीक्षणमा दईु किसिमको प्रजातीहरुको मिसावट छ र यसलाई अलग गर्न अप्ठ्यारो वा असम्भव छ भने 
यस्तो अवस्थामा छुट्याउन नसकिने प्रजातीहरु अलग गर्ने दईु विधिहरु मध्ये कुनै एक विधि अपनाउने ।
विधि नं. १: Genus को नाम मात्र उल्लेख गर्ने र त्यस Genus को सबै प्रजातीका बीउहरुलाई शदु्ध बीउमा 
वर्गीकरण गर्ने ।
विधि नं. २: सोही Genus को अन्य प्रजातीको बीउ अलग गर्ने।
शदु्धता बिश्लेषण गर्ने तरिकाः

��शदु्धता बिश्लेषण गर्ने चारै भागको प्रतिशत निकाल्ने ।
��शदु्धता बिश्लेषणबाट निकालिएको शदु्ध बीउको प्रतिशतलाई अन्तिम Calculation को लागि प्रारम्भिक 
शदु्धताको प्रतिशत मानिन्छ जस्तै (P1)
��शदु्ध बीउको भागबाट ४०० देखि १००० दाना बीउ (कम्तीमा ४०० दाना तर सकेसम्म १००० दाना 
लिन ुवेश) लिने ।
��शदु्ध बीउको भागबाट लिएको ४०० देखि १००० दाना बीउ ग्राममा जोख्ने ।
��शदु्ध बीउको भागबाट लिएको ४०० देखि १००० दाना बीउबाट दरुविनयकु्त सकु्ष्मदर्शक यन्त्रको 
सहायताले अन्य प्रजातीको बीउ अलग गर्ने (A)।
��अन्य प्रजातीको बीउ गणना गरी ग्राममा जोख्ने (A) ।
��तलको सूत्रको आधारमा अन्य प्रजातीको बीउको (A) प्रतिशत निकाल्ने ।
��अन्य प्रजातीको बीउको (A) प्रतिशत =अन्य प्रजातीको बीउका तौल * प्रारम्भिक शदु्धताको प्रतिशत (P1) 
/४०० देखि १००० दाना बीउको कूल तौल ।
��Final Calculation को लागि अन्य प्रजातीको बीउको प्रतिशत (A) लाई अन्य बालीको बीउको प्रतिशतसँग 
जोड्ने र सोही मात्रामा प्रारम्भिक शदु्ध बीउको प्रतिशतबाट (P1) घटाउने।
��यसरी हिसाव गरीसके पछि शदु्धताको चारै भागको प्रतिशतको योग भने १००.० हनैु पर्दछ।
��यस्तो प्रक्रिया अपनाई अन्य प्रजातीको बीउ अलग गरिएको हो भने अन्य प्रजातीको बीउको सङ्ख्या परीक्षण 
विधि तथा बिस्तृत विवरण नतिजा पठाउने प्रतिवेदनमा उल्लेख गर्नुपर्दछ।
��यदि बीउ नमूना पठाउने व्यक्ति, संस्था वा निकायले राई घाँस (Rye grass) तथा काउली वर्गको बीउ 
(Brassica) भनेर उल्लेख गरेको अवस्थामा यो विधि अपनाएर अन्य प्रजातीको बीउ अलग गर्न सकिन्छ।
��तर यो प्रक्रिया अपनाउदा काउली वर्गको बीउमा कालो तोरी, रायो तथा Sinapsis alba-white mustard 
बाहेक अन्य प्रजातीको बीउहरु भने अलग गर्ने गरिदन।

७.६.३. अन्य प्रजातीको बीउ अलग गर्ने तरिकाको उदाहरणः

��शदु्धता बिश्लेषणबाट प्राप्त नतिजा (प्रतिशतमा) ।
��शदु्ध बीउ ९९.५, अन्य बालीको बीउ ०.३, झारपातको बीउ ०.१ र निष्क्रिय पदार्थ ०.१, जम्मा 
१००.० प्रतिशत) ।
��यहाँ प्रारम्भिक शदु्धताको प्रतिशत ९९.५ (P1)
��शदु्ध बीउको भागबाट लिएको ४०० दाना बीउको तौल १.५४ ग्राम ।
��अन्य प्रजातीको बीउ गर्दा रायोको बीउ १४ वटा जसको तौल ०.०६ ग्राम (A)
��अन्य प्रजातीको बीउको प्रतिशत निकाल्नु होस।्
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*= cGo aLp klxrfg k/LIf0f (Other Seed Determination by Number)

८.१. उद्देश्यः
��बीउको लटमा रहेको मिसावटहरुको बारेमा केही जानकारी शदु्धता विश्लेषणबाट पाउन सकिने भए तापनि 
यदि शदु्ध बीउको प्रतिशत बढी भएको अवस्थामा पूर्ण जानकारी दिन भने अन्य बीउ पहिचान परीक्षण नै 
गर्नु पर्दछ।
��तर प्रायःजसो शदु्धता परीक्षणमा कार्य नमूनाको तौल निक थोरै हनेु भएकोले असर पार्ने खालको मिसावटहरु 
नदेखिन पनि सक्दछ।
��बीउ प्रमाणीकरणको लागि लगाईएको संकेतपत्रमा आवश्यक पर्ने मिसावट सम्बन्धी सूचना उल्लेख गर्न।
��अन्तराष्ट्रिय बीउ परीक्षणको नियमअनसुार यो परीक्षण बीउको लटमा रहेको विषाल ुएवं हानीकारक बीउको 
सङ्ख्या कति छ भनेर थाहा पाउन पनि गर्ने गरिन्छ।

८.२. परीक्षणको लागी आवश्यक उपकरण एवं सामाग्रीहरुः
��Diaphanoscope (Purity Working Board), 
��Forceps, 
��Spatula, 
��Slide, 
��Magnifying glass, 
��polythene bags, 
��Binocular microscope, 
��Specimens ।
��कागजको सानो खाम।

८.३. आधारभतू सिद्धान्त
��अन्य बालीको बीउ, झारपातको बीउ, अन्य पहिचान हनु सक्ने जातको बीउहरु प्रयोगशालामा पेश भएको 
सम्पूर्ण नमूनाबाट (Submitted sample) अलग गरिन्छ र यस्ता बीउको सङ्ख्याको प्रति केजीमा दिने 
गरिन्छ।
��यदि अन्य बालीको बीउको पहिचान प्रजातीको तहमा (in species level) गर्न नसकिएमा केवल जातीगत 
तहमा (in genus level) मात्र नतिजा दिन सकिन्छ।

८.४. कार्य नमूनाः 
ISTA Rules अनसुार शदु्धता परीक्षणको लागि आवश्यक नमूना भन्दा १० गनुा बढी तर बढीमा १ के. जी. 
सम्म कार्य नमूना लिई परीक्षण गर्ने गरिन्छ।अन्य बीउ पहिचान परीक्षण ३ किसिमले गर्न सकिन्छ: जस्तै 
Complete Test, Limited test, and Reduced test.
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८.४.१. Complete Test

ISTA Rules अनसुार शदु्धता परीक्षणको लागि आवश्यक नमूना भन्दा १० गनुा बढी तर बढीमा १ के. जी. 
सम्म कार्य नमूना लिइ सम्पूर्ण कार्य नमूना नै विश्लेषण गरी सबै species हरु जस्तै अन्य बालीको बीउ, 
झारपातको बीउ, अन्य पहिचान हनु सक्ने जातको बीउहरु खोजी गर्ने गरिन्छ।

८.४.२. Limited test

कहिले काही sender ने कुनै खास species मात्र हेरी दिन अनरुोध गरेको छ भने यस्तो अवस्थामा अन्य 
मिसावटहरु बाहेक खास उल्लेखित species मात्र सम्पूर्ण कार्य नमूनामा खोज्ने र यस्ता species को बीउ १ 
वा १ भन्दा बढि देखिने बित्तिकै परीक्षण समाप्त गरी नतिजा दिने गरिन्छ।

८.४.३. Reduced Limited test

Sender ले खोजी दिन माग गरेको वा ऐन नियमले ताकको species सम्पूर्ण कार्य नमूनामा विश्लेषण गर्न कठिन 
हनेु मसिनो बीउहरू (जस्तै काउली वर्ग) को हकमा सम्पूर्ण कार्य नमूनाको कम्तीमा ५ भागको १ भागमा मात्र 
उक्त तोकिएको species हरु विश्लेपण गरी नतिजा दिने विधिलाई जनाउछ।

८.५. विश्लेषण बिधि
��नमूनालाई सफा Purity Working Board मा खन्याउने ISTA RULES को परिभाषा अनसुार Slide को 
सहायताले हरेक बीउ जांच गर्दै मिसावटहरु पहिचान गर्न सकिने र अन्यजातको बीउ, अन्यबालीको बीउ 
तथा झारपातको बीउ अलग गर्ने।
��अन्य कुनै परीक्षण गर्नु छैन भने सम्पूर्ण कार्य नमूनालाई विश्लेषण गर्ने तर शदु्धता परीक्षण गर्नु पर्ने भए 
परीक्षणलाई दईु भागमा गर्ने।
��पहिलो Step मा शदु्धता विश्लेषण गरी शदु्ध बीउ एवं अन्य मिसावटहरु जस्तै, अन्यबालीको बीउ झारपातको 
बीउ, अन्यजातको बीउ तथा निष्क्रीय पदार्थ पहिचान गर्ने र अलग गरी शदु्ध बीउ र निष्क्रीय पदार्थ 
बाहेकका अन्य भौतिक मिसावटहरू गणना गर्ने।
��प्राप्त मिसावटहरु पहिचान गर्न कुनै किसिमको समस्या आएमा Binocular microscope प्रयोग गरी 
प्रयोगशालामा रहेको Specimen को सहयोगले पहिचान गर्ने ।
��दोस्रो Step मा बाँकी रहेको नमूनामा सोही मिसावटहरु अन्यबालीको बीउ, झारपातको बीउ तथा पहिचान 
गर्न सकिने अन्यजातको बीउ पहिचान गरी पहिलो Step को र दोस्रो Step को मिसावटहरुको सङ्ख्या 
जोडी प्रति केजीमा रुपान्तरण गर्ने ।
��Analysis Card को तोकिएको ठाउँमा पहिचान गर्न सकिने अन्यजातको बीउ, अन्यबालीको बीउ तथा 
झारपातको बीउ प्रति केजीमा उल्लेख गरी उक्त मिसावटहरुको स्थानिय तथा वैज्ञानिक नाम समेत उल्लेख 
गर्ने ।परीक्षण Complete Test, Limited test, Reduced test के गरिएको हो सो उल्लेख गर्ने ।

टोलरेन्स
एउटै वा अलग अलग प्रयोगशालामा परीक्षण गरिएको एउटै नमूनाको नतिजामा निश्चित एवं वास्तविक फरक 
छ वा छैन भन्ने थाहा पाउन अन्तराष्ट्रिय बीउ परीक्षण संस्थाको बीउ परीक्षण नियमले तोकेको टलरेन्स टेवल 
प्रयोग गर्नु पर्दछ ।
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बीउ एक जीवित वस्तु हो।यसमा चिस्यानको अर्थात ्पानीको मात्रा हनु्छ।बीउको गणुस्तर (जस्तैः उमारशक्ति, 
ओजस, स्वस्थ्यता आदि) न्यूनतम स्तरमा कायम राखी राख्नको लागि बीउ बालीको कटानी पछि र भण्डारण 
गर्न अगाडि बीउलाई ठीक मात्रामा सकुाउन ुअति आवश्यक छ र साथ भण्डारणको समयमा बीउको चिस्यान 
नियमित परीक्षण गर्नु पर्दछ।बीउको चिस्यान निश्चित मात्रा (वा सरुक्षित मात्रा) भन्दा बढी भयो भने बीउको 
श्वास प्रश्वास तेज हनु गई बीउको तापक्रम बढ्छ जसले गर्दा रोग कीराको प्रकोप बढ्न गई बीउ मरेर पनि 
जान सक्दछ।अर्को तर्फ  बीउको चिस्यान निश्चित मात्रा भन्दा कम भयो भने बीउमा कडापना आई बीउ नउम्रने 
पनि हनु सक्दछ।त्यसैले बीउमा चिस्यान निश्चित मात्रामा हनु ुजरुरी छ।

९.१. परिभाषा	
बीउको तौलमा सखु्खा पदार्थ र पानीको मात्रा हनु्छ।बीउमा भएको पानीको मात्रालाई बीउको चिस्यान भनिन्छ।

९.२. उद्देश्य
बीउमा चिस्यानको प्रतिशत थाहा पाउन ुचिस्यान परीक्षणको मखु्य उद्देश्य हो।

९.३. चिस्यानको किसिम

बीउमा चिस्यान दईु किसिमबाट बसेको हनु्छ: 

१. बीउको भित्री सतह र बाहिरी सतहमा हनु्छ र यो चिस्यान सजिलैसँग हटाउन सकिन्छ।

२. बीउको विभिन्न कोषभित्र बसेको हनु्छ र यो चिस्यान सजिलैसित हटाउन सकिदैन।

९.४. चिस्यान परीक्षण गर्ने तरिका

१. मोइस्चर मिटर (Moisture meter)

��मोइस्चर मिटर कम्पनी र मोडेल अनसुार विभिन्न किसिम र साइजको हनु्छ।यो मिटरले छिटो चिस्यान 
जाँच्ने काम गर्दछ  र यसलाई बोकी हिड्न पनि सकिन्छ।
��यो उपकरणले बिशेष गरि दईु किसिमको सिद्धान्त अनसुार काम 
गर्दछ।
��पहिलो तरिकामा बीउलाई उपकरण भित्र infra-red lamp मा 
तताईन्छ, जसबाट चिस्यानको प्रतिशत सिधै reading scale बाट 
निर्धारण गरिन्छ।
��दोस्रोमा बीउमा भएको चिस्यानलाई electric conductivity बाट 
सिधै निर्धारण गरिन्छ।यी moisture meter हरुमा electric 
moisture meter र यनुिभर्सल moisture meter पर्दछन।्
��त्यसैले यसलाई फिल्डमा लगि बीउको चिस्यान जाँच्ने काम पनि 
गर्न सकिन्छ।
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��यसको संचालन विधि उपकरणको मोडेल र किसिममा भर पर्दछ।
��हरेक बालीसँग Calibration गरेर मात्र यस्ता moisture meter को प्रयोग गर्नु पर्दछ।

२.ओभन (Oven)

��यो तरिका चिस्यान परीक्षणको विधि मध्ये प्रयोगशालामा सबै 
भन्दा बढी प्रयोग हनेु आधारभतु एवं ISTA ले सिफारीस गरेको 
विधि हो ।
��त्यसैले यो तरिका आधिकारिक माानिन्छ र म्वाइस्चर मिटरबाट 
चिस्यान जाँच्नु भन्दा यस विधिबाट धेरै एक्युरेट (accurate) 
नतिजा पाउन सकिन्छ ।
��त्यसैले यो विधिलाई Official method पनि भनिन्छ।
��यस विधिको आधारभतू सिद्धान्तमा जोखिएको नमूनालाई तताएर 
बीउबाट बढी भन्दा बढी चिस्यान उडाईन्छ।
��बीउ तताउदा पानी बाहेक अन्य उडेर जाने तेलिय पदार्थहरु 
नोक्सान भएको छैन भन्ने बिश्वासमा सखु्खा पदार्थ जोखिन्छ र 
Calculation गरि Moisture percentage निकालिन्छ।
��प्रयोगशालाबाट बीउ परीक्षण गरी नतिजा पठाउदा यही तरिका 
प्रयोग गर्नु पर्दछ।

९.५. प्रयोगशालामा चिस्यान परीक्षणको लागि पठाउन ु पर्ने 
आवश्यक प्रेषित नमूना र नमूना पठाउँदा ध्यान दिन ुपर्ने कुराहरु

��चिस्यान परीक्षणको लागि शदु्धता र उमारशक्ति परीक्षणको लागि प्राप्त नमूना नभई अलग्गै भाँडामा नमनुा 
पठाउन ुपर्दछ ।
��नमूना  बीउ अनसुार ५० देखि १०० ग्राम बीउ आवश्यक पर्दछ ।
��पिस्नु पर्ने भए कम्तिमा १०० ग्राम र पिस्नु नपर्ने भए कम्तिमा ५० ग्राम बीउ पठाउन ुपर्दछ।
��बीउ पठाउँदा बाहिरबाट चिसो नपस्ने भाँडोमा राखी सिल गरि नमूना पठाउन ुपर्दछ ।

९.६. प्रयोगशालामा परीक्षण नमूना तयार गर्ने तरिका र अरु विशेष ध्यान दिनपुर्ने कुराहरु
��यथासम्भव नमूना प्राप्त भएकै दिनमा परीक्षण गर्नु पर्दछ ।
��सम्भव नभएको खण्डमा नमूनालाई खलु्ला तथा हावा खेल्ने कोठामा राख्नु पर्दछ । 
��परीक्षण नमूना बनाउन ुअगाडि बीउको नमूनालाई बाहिरबाट हावा नपस्ने गरी राम्ररी मिसाउन ुपर्दछ ।
��नमूना राखेको थैला फुटेको पाइएमा वा बीउ प्याक गरेको धेरै दिन भएमा चिस्यान परीक्षण नगरी नमूना 
पठाउनेलाई जानकारी दिन ुपर्दछ ।
��नमूना थैलामा पूर्णरुपमा सिल भएको अवस्थामा भएपनि परीक्षण गर्नु भन्दा अगाडी नमूना को तापक्रम र 
प्रयोगशालाको तापक्रममा एकरुपता ल्याउन ुपर्दछ ।
��परीक्षणको समयमा नमूनालाई प्रयोगशालाको वातावरणमा सकेसम्म कम भन्दा कम समय मात्र सम्पर्कमा  
आउन दिनपुर्दछ।ठूलो दाना भएको बीउलाई पिसेर (grinding) मात्र  परीक्षण गर्नु पर्दछ ।
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��पिस्नु नपर्ने बीउका नमूनाहरुको चिस्यान परीक्षण गर्दा Submitted sample बाट Working sample 
बनाउने तथा यसलाई जोख्ने जस्ता कार्यहरू बढीमा २ मिनट भित्र गरिसक्नु पर्दछ।
��यस तरिकाबाट बीउको चिस्यान परीक्षण गर्दा अन्तराष्ट्रिय बीउ परीक्षण संस्थाबाट (International Seed 
Testing Association-ISTA) प्रकाशित बीउ परीक्षण विधि अनसुार परीक्षण गर्नुपर्दछ ।

९.७. आवश्यक सामग्रीहरु
(क) तराज ु(Balance) – ०.००० ग्रामसम्म जोख्न सक्ने 
(ख) पिस्ने उपकरण (Grinder)

बीउ पिस्ने उपकरणमा हनु ुपर्ने गणुहरू
��बीउ पिस्दा चिस्यान नसोस्ने किसिमको धातबुाट बनेको
��सफा गर्न सजिलो 
��बाहिरी वातावरणसँग सम्पर्कमा  नआउने, सकेसम्म ताप ननिकाल्ने, छिटो तथा एकनासले बीउ पिस्न 
सक्ने।
��परीक्षण विधिमा उल्लेख गरे अनसुारको खस्रो वा मसिनो गरि पिस्नको लागि जालीको साईज मिलाउन 
सकिने।

(ग) विभिन्न साइजको जाली (Sieves) – ०.५० एमएम, १.० एमएम, २.० र ४.० एमएम 
(घ) नमूना राख्ने भाँडो (Container or aluminium can)

��धात ुवा सिसाबाट बनेको 
��बीउ तताउन ुभन्दा अगाडी नमूना राख्ने भाँडोलाई १३० डिग्री सेल्सीयसमा तताउने 
��नमूना राख्ने भाँडो र यसको बिर्कोमा एउटै नम्बर दिने 
��परीक्षणको समयमा बीउको नमूना जोख्दा नमूना राख्ने भाँडो सहितै जोख्नु पर्दछ 

(ङ) डेसिकटर (Desiccator)
��धातकुो प्लेट फिट भएको चाँडो चिस्याउन सक्ने।
��डेसिकटरमा भित्रको तल्लो भागमा phosphorus pent oxide, 
activated alumina or an indicator silica gel जस्ता उपयकु्त 
किसिमका प्रभावकारी desiccant हनु ुपर्दछ।
��धेरै चोटी प्रयोग भैईसकेपछि यस्ता desiccant हरू हल्का गलुावी 
रङ्गमा  बदलिन्छन ्जसलाई पनुः १३० डि.से. तापक्रममा २४ घन्टा 
तताएर गाढा निलो रङ्गमा ल्याई प्रयोगमा ल्याउन सकिन्छ।

(च) ओभन (Oven) - विद्युतीय चलुो, १५० डि.से. सम्म तापक्रम दिन 
सक्ने 

��बिजलुीबाट तताउन मिल्ने
��नमूना तताउदा ओभन भित्रको वातावरण तथा हरेक तहको तापक्रम १०३ देखि १३० डि.से. सम्म राख्न 
मिल्ने गरि नियन्त्रण गर्न सकिने।
��परीक्षणको समयमा बढी भन्दा बढी नमूना लोड गर्दा पनि (ओभनमा सेट गरिएको १०३ देखि १३० डि.से 
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तापक्रम घट्न जाने) पनु:ओभन बढीमा ३० मिनट भित्र सेट तापक्रममा आउन सक्ने किसिमको हनुपुर्ने।
(छ) तातो समाउने चिम्टा (Tongs) 
(ज) स्पाच्युला (spatula), तातो समाउन सक्ने पञ्जा (Asbestos/Oven gloves) आदि
(झ) बीउ काट्ने औजंार

��यदि बीउलाई काट्नु पर्ने भए चक्कु, स्कालपेल वा pruning secatures को प्रयोग गर्न सकिन्छ।

९.८. ओभनमा बीउ सकुाउनको लागि आवश्यक तापक्रम 
��उच्च स्थिर तापक्रम - तेल पदार्थ नभएको बीउलाई १३०-१३३ डि.से.मा बीउको प्रकृति हेरी १ घण्टा 
देखि ४ घण्टा ओभनमा सकुाउन ुपर्दछ ।
��प्रायजसो सबै बालीको बीउ १ घण्टा सकुाउन ुपर्दछ तर खाद्यान्न बालीको बीउ २ घण्टा र मकको 
बीउलाई ४ घण्टा सकुाउन ुपर्दछ ।
��न्यून स्थिर तापक्रम - तेल वा चिल्लो पदार्थ भएको र तरुुन्त तरल पदार्थ हटाउन नसकिने बीउलाई 
१०३±२ डि.से.मा १७±१ घण्टा ओभनमा सकुाउन ुपर्दछ ।

९.९. नमूनाको तौल
��५ से.मी भन्दा बढी ८ से.मि.भन्दा कम व्यास (diameter) भएको भाँडो प्रयोग गर्दा ४–५(४.५±०.५) 
ग्राम परीक्षण नमूना लिन ुपर्दछ ।
��८ से.मि. वा सो भन्दा बढी व्यास (diameter) भएको भाँडो प्रयोग गर्दा ९ देखि ११ (१०±१) ग्राम 
परीक्षण नमूना लिन ुपर्दछ ।

९.१०. चिस्यान परीक्षण गर्ने विधि
��परीक्षण शरुु गर्न अगाडि ओभनलाई आवश्यक तापक्रममा मिलाई सञ्चालनमा ल्याउन ुपर्दछ।
��एउटा नमूनाको दईु वटा रेप्लिकसन (replication) राख्नु पर्दछ ।
��भाँडो बिर्को सहित राम्ररी भित्र बाहिर सफा गर्नु पर्दछ र आवश्यक परे उच्च तापक्रममा आधा घण्टा जति  
सकुाउन ुपर्दछ।त्यसपछि डेसिकटरमा आधा घण्टा राखी चिसो पार्नु पर्दछ।
��भाँडो र बिर्कोमा एउटै नम्बर हनुपुर्दछ ।
��बिर्को सहित भाँडोको तौल लिई रेकर्ड राख्नु पर्दछ ।
��बिर्को सहित साइज अनसुारको भाँडोमा आवश्यक मात्रामा बीउ वा बीउको धलुो हाली तौल लिई रेकर्ड 
राख्नु पर्दछ।
��तौल लिईसकेपछि बिर्कोलाई भाँडोको तलपट्टी राखी तापक्रम मिलाई सकेको ओभन भित्र राखी दिन ुपर्दछ ।
��बाली अनसुार आवश्यक तापक्रम मिलाएको ओभन निश्चित समयसम्म सकुाई सकेपछि भाँडोमा बिर्को बन्द 
गरी डेसिकटरमा राख्नु पर्दछ।(डेसिकटरमा भएको सिलिकाजेल राम्रो अवस्थाको हनु ुअति आवश्यक छ ।)
��करिब आधा घण्टापछि बिर्को सहितको चिसो भाँडोलाई डेसिकटरबाट निकाली तौल लिई रेकर्ड राख्नु पर्दछ ।

तौल लिई सकेपछि निम्न सूत्र प्रयोग गरी बीउको चिस्यान प्रतिशतको हिसाब गर्नु पर्दछ:

चिस्यान प्रतिशत (M) = (M2 - M3 / M2 - M1) x 100
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यसमा, 
M1 = बिर्को सहित खाली भाँडोको तौल (ग्राम)
M2 = बिर्को सहित खाली भाँडो र नमूनाको तौल (ओभन भित्र हाली सकुाउन अगाडि) 
M3 = बिर्को र नमूना सहित भाँडोको तौल (सकुाई सकेपछि ओभनबाट निकाली डेसिकटरमा राखी चिसो भई 
सकेपछि)	
     दईु रेप्लिकसनको चिस्यान प्रतिशतको सरदर निकाली नतिजा पठाउन ुपर्दछ।
	

९.११. चिस्यान परीक्षण गर्दा ध्यान दिन ुपर्ने कुराहरू
यदि बीउलाई धलुो बनाउन ुपर्दछ भने ISTA को नियम बमोजिम गर्नु पर्दछ ।

��खाद्यान्न बालीको बीउलाई मसिनो गरी पिस्नु पर्दछ जनु ०.५ एम.एम. को जालीबाट कम्तीमा ५०% 
छिरेको हनु ुपर्दछ र १.० एम.एम. को जालीमा बढीमा १०% रहन ुपर्दछ।
��ठूला दाना भएका वनको बीउ (जसको १००० दानाको तौल २०० ग्राम भन्दा बढी हनु्छ) , बाहिरी 
आवरण (Seed Coat) अत्यन्त कडा भएको वनको बीउ (जस्तै दलहन बाली) तथा तेलिय पदार्थ भएका 
बीउहरुलाई पिस्नु सट्टा मसिनो टुक्रा (७ एम.एम भन्दा बढी नहनेु गरि) बनाई धारिलो चक्कुले काट्ने गर्नु 
पर्दछ।
��बीउलाई मसिनो टुक्रा गरी काट्दा दईु वटा Sub sample हनेु गरी काट्ने तर प्रत्येकको Sub sample 
Weight ५ वटा पसु्ट बीउको (Intact Seed) भन्दा कम हनु ुहुँदैन। 
��काटेको बीउको Sub sample लाई तौल लिई सकिएको भाँडामा (Weighed container)  राख्ने।यसलाई 
४ मिनेट भन्दा बढी वातावरणसँग सम्पर्कमा  आउन नदिने।

बीउलाई काटेको अवस्थामा Pre-drying गर्नु पर्दैन।

��ठूलो कोशे बालीको बीउ खस्रो गरी पिस्नु पर्दछ जनु ४.० एम.एम. को जालीबाट कम्तीमा ५०% छिरेको 
हनु ुपर्दछ भने २.० एम.एम. को जालीबाट बढीमा ५५% छिरेको हनु ुपर्दछ।
��तरकारी बालीका स-साना बीउ नपिसे पनि हनु्छ।
��काममा प्रयोग गर्न अगाडि भाँडो, तराज ुआदि राम्ररी सफा गर्नु पर्दछ।
��प्रेषित बीउ हावापानी नछिर्ने भाँडोमा seal गरी पठाएको हनु ुपर्दछ।
��तराजमुा जोख्दा दशमलव (decimal) पछाडि तीन अंकसम्म लिन ुपर्दछ।
��परीक्षण रिपोर्ट पठाउँदा decimal पछाडि एक अंकसम्म मात्र लिन ुपर्दछ।
��दईु परीक्षणको नतिजा यदि ± ०.२ प्रतिशतभन्दा बढी फरक भएमा पनुः परीक्षण गर्नु पर्दछ।
��कुनै कुनै बालीको बीउमा चिस्यान अधिक मात्रामा भएमा परीक्षण गर्न अगावै ISTA नियममा उल्लेख गरे 
अनसुार पूर्व सकुाई (pre-dry) गर्नु पर्दछ।
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बीउमा चिस्यान अधिक मात्रामा भए पूर्व सकुाई गर्ने तरिका

��पिस्नु पर्ने कुनै पनि बालीको बीउमा चिस्यान प्रतिशत अधिक मात्रामा भए दईुवटा डब्बामा २५±१ डि.से. 
मा राखी पूर्व सकुाई गर्नु पर्दछ ।
•	खाद्यान्न तथा दालबालीको बीउलाई १७% भन्दा कम चिस्यानमा ल्याउन बीउलाई १३० डि.से. मा 
संचालन भएको ओभनमा १० मिनेट राख्नु पर्दछ ।

•	भटमासको बीउलाई १२% भन्दा कम चिस्यानमा ल्याउन र धानको बीउलाई १३% भन्दा कम 
चिस्यानमा ल्याउन बीउको नमनुालाई १३० डि.से. मा संचालन भएको ओभनमा १० मिनेट राख्नु 
पर्दछ।

•	यसरी पूर्व सकुाई गरेको बीउलाई प्रयोगशालामा बढीमा २ घन्टा सम्म राख्नु पर्दछ ।
•	२५% भन्दा बढी चिस्यान भएको मक बालीको बीउलाई ६५ देखि ७० डि.से. मा संचालन भएको 
ओभनमा २० एम एम भन्दा ज्यादा बाक्लो सतह नहनेु गरि २–५ घण्टा सम्म सकुाउन ु पर्दछ ।

•	३०% भन्दा बढी चिस्यान भएको बालीको बीउलाई न्यानो ठाँउमा रात भर राख्नु पर्दछ।
��पूर्व सकुाई पछि डब्बा बन्द गरी तौल लिन ुपर्दछ।पूर्व सकुाई अगाडि र पछाडिको फरक तौल नै परु्व 
सकुाई (Predrying) को पहिलो अवस्थाको (Stage I)को चिस्यानको प्रतिशत हो ।
��पिस्नु पर्ने बीउ भए पूर्व सकुाई (Predrying) गरेको दईु वटा रेप्लीकशनहरुलाई अलग अलग पिसी 
प्रत्येकबाट एक एक वटा कार्य नमनुा लिने ।
��यसरी बीउलाई तरुुन्तै पिसी चिस्यान परीक्षण गर्ने विधि अपनाई चिस्यान प्रतिशत निकाल्नु पर्दछ जनु पूर्व 
सकुाई (Predrying) को दोश्रो अवस्थाको (Stage II) चिस्यानको प्रतिशत हो। 

तलको सतु्र प्रयोग गरी अन्तिम चिस्यान प्रतिशत निकाल्नु पर्दछ:

चिस्यान प्रतिशत (अन्तिम), M% = (S1 + S2) – S1 x S2/100

यसमा, 

S1 (Stage I) = पूर्व सकुाईको चिस्यान प्रतिशत  

S2 (Stage II) = पूर्व सकुाई पछिको चिस्यान प्रतिशत

बीउ पिस्नु पर्ने वा नपर्ने तथा सकुाउने तापक्रम र समयः 

Species
Grinding/

cutting
High tempera-

ture(1300c

Drying time at 
high tempera-

ture (h)
Predrying requirement

1 2 3 4 5
Allium spp. No - - -
Arachis hypogeal Cut - - To 17% moisture content or less
Avena spp. Coarse Yes 2 To 17% moisture content or less
Beta vulgaris No Yes 1 -
Brassica spp. No - - -
Bromus spp. No Yes 1 -
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Species
Grinding/

cutting
High tempera-

ture(1300c

Drying time at 
high tempera-

ture (h)
Predrying requirement

Cannabis Sativa No Yes 1 -
Capsicum spp. No - - -
Cenchrus spp. No Yes 1 -
Chloris gyana No Yes 1 -
Cicer arietinum Coarse Yes 1 To 17% moisture content or less
Cucumis spp. No Yes 1 -
Cucurbita spp. No Yes 1 -
Cuminum cymi-
num

No Yes 1 -

Cynodon dactylon No Yes 1 -
Dactylis glomera-
ta

No Yes 1 -

Dacus carota No Yes 1 -
Elytrigia spp. No Yes 1 -
Fagopyrum 
esculentum

Fine Yes 2 To 17% moisture content or less

Festuca spp. No Yes 1 -
Glycine max Coarse - - To 12% moisture content or less
Gossipium spp. Fine - - To 17% moisture content or less
Helianthus annus No - - -
Holcus lanatus No Yes 1 -
Hordeum vulgare Fine Yes 2 To 17% moisture content or less
Lactuca sativa No Yes 1 -
Lathyrus spp Coarse Yes 1 To 17% moisture content or less
Lepidium sativum No Yes 1 -
Linum usitatissi-
mum

No - - -

Lolium spp No Yes 1 -
Lotus spp No Yes 1 -
Lupinus spp Coarse Yes 2 To 17% moisture content or less
Macroptilium 
atropurpureum

Coarse Yes 1 To 17% moisture content or less

Medicago spp No Yes 1 -
Melilotus spp No Yes 1 -
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Species
Grinding/

cutting
High tempera-

ture(1300c

Drying time at 
high tempera-

ture (h)
Predrying requirement

Nicotiana ta-
bacum

No Yes 1 -

Oryza sativa Fine Yes 2 To 13% moisture content or less
Panicum spp No Yes 2 -
Papaver som-
niferum

No Yes 1 -

Paspalum spp No Yes 1 -
Phalaris spp No Yes 1 -
Phaseolus spp Coarse Yes 1 To 17% moisture content or less
Pisum sativum
Poa spp No Yes 1 -
Raphanus sativus No - - -
Ricinus  communis Cut - - To 17% moisture content or less
Secale cereale Fine Yes 2 To 17% moisture content or less
Sesamum indicum No - - -
Setaria spp No Yes 1 -
Sinapis spp No - - -
Solanum melon-
gena

No - - -

Sorghum spp Fine Yes 2 To 17% moisture content or less
Spinacia oleracea No Yes 1 -
Trifolium spp No Yes 1 -
Triticum spp Fine Yes 2 To 17% moisture content or less
Vicia spp Coarse Yes 1 To 17% moisture content or less
Vigna spp Coarse Yes 1 To 17% moisture content or less
Zea mays Fine Yes 4 To 17% moisture content or less
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१०.१. महत्वः १००० दाना तौल परीक्षणले बीउको लटमा रहेको साईज, पोटिलोपन तथा पषु्टताको बारेमा 
जानकारी गराउँदछ।यो परीक्षण साधरणतया प्रमाणित बीउमा गर्ने गरिन्छ।

१०.२. उद्देश्यः नमूनाको १००० दानाको तौल थाहा पाउन ुहो ।

१०.३. सिद्धान्तः जोखिएको परिमाणमा रहेको शदु्ध बीउको सङ्ख्या गणना गरिन्छ र १००० दानाको तौल 
निकालिन्छ ।

१०.४. उपकरणः विभिन्न प्रकारको बीउको गणना गर्ने उपकरणहरु पाईने भएकोले सानो बीउको हकमा 
Vacuum Counter प्रयोग गरिन्छ।प्रायः जसो प्रयोगशालामा हातले नै बीउ गणना गर्ने गरिन्छ।

१०.५. परीक्षण विधिः 
��सकेसम्म नमूना प्राप्त हनुासाथ ISTA Rules अनसुार Oven method बाट चिस्यान परीक्षण गरी नतिजा 
रेकर्ड गर्ने ।
��शदु्धता बिश्लेषण गर्ने ।
��१००० दानाको तौल परैु  कार्य नमूना गणना गरी वा Replication मात्र गणना गरी दईु प्रकारले गर्न 
सकिन्छ।

१०.५.१. परैु कार्य नमूना गणना गर्ने विधिः

��परैु कार्य नमूना, बीउ गणना गर्ने मेसिनमा राख्ने र बीउको कुल सङ्ख्या टिप्ने।
��गणना गरी सकेपछि कार्य नमूनालाई ग्राममा शदु्धता बिश्लेषणका नियम अनसुार दशमलवमा जोख्ने र १००० 
दानाको तौल निकाल्ने।   

१०.५.२. Replicate गणना गर्ने विधिः

��शदु्धता बिश्लेषणबाट प्राप्त शदु्ध बीउ नछानिकन १००, १०० दानाको दरले ८ Replication गणना गर्ने।
��८ वटै Replications (X-weight वा each replicate) हरुलाई ISTA Rules ले निर्दिष्ट गरे अनरुुप 
Purity analysis को weighing principle अनसुार दशमलवमा जोख्ने तराजमुा तौल (ग्राममा) लिने ।
��हरेक Replication (x) हरुलाई वर्ग (Square) गरी X2 निकाल्ने ।
��भिन्ना भिन्नै Replication हरुको तौललाई जोडी ∑X निकाल्ने ।
��हरेक Replication हरुको X2 जोडी ∑ X2 निकाल्ने ।
��विभिन्न Replication हरुको योग ∑X लाई वर्ग गरी (∑ X)2 निकाल्ने ।
��∑X लाई Number of Replications (8) ले भाग गरी X(mean) निकाल्ने ।
��१००० दानाको तौल निकाल्न X*10 गर्नु पर्ने हुँदा Calculation गरेको X biases%, छ छैन पत्ता 
लगाउन Variance, Standard deviation/Coefficient of Variation निकाल्ने।
��(∑x 2/n - mean2) को सतु्र अनसुार Variance calculation (V) गर्ने ।
��Variance को वर्गमूल (Square root) गरी Standard deviation (SD) निकाल्ने ।
��[Standard deviation*100] / X को सतु्र प्रयोग गरी Coefficient of Variation (CV) निकाल्ने ।
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��यदि Coefficient of Variation free flowing seed मा ४ वा ४ भन्दा कम र Chaffy Seed मा ६ वा 
६ भन्दा कम आएमा X *10  अनसुार १००० दानाको तौल निकाली जति दशमलवमा Replication को 
तौल लिएको हो सोही दशमलवको सङ्ख्यामा (चिस्यान परीक्षणबाट रेकर्ड गरेको चिस्यानको प्रतिशत समेत 
उल्लेख गरी) नतिजा पठाउने ।
��यदि Coefficient of Variation free flowing seed ४ भन्दा बढी र Chaffy Seed मा ६ भन्दा बढी 
आएमा अर्को १००, १०० दानाको दरले ८ Replication सम्म गणना गरी १६ Replications बनाउने।
��१६ Replications को आधारमा SD निकाल्ने र X ± 2 SD Calculation गर्ने।
��Calculation को जनु Replication यो Range भित्र पर्दैन त्यसलाई Calculation बाट हटाउने र १०० 
दानाको तौल निकाल्ने।
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1000 SEED WEIGHT TEST (g.)

Test 1 (8 replications) Test 2 (16 replications)

100 
seeds

x x2 100 seeds x x2 100 
seeds

x x2 100 
seeds

X x2

R1 R5 R9 R13

R2 R6 R10 R14

R3 R7 R11 R14

R4 R8 R12 R16

∑x=

(∑x) 2=

S.D.=
∑x=

Variance=

∑x 2= C.V.= (∑x) 2=
S.D.=

 X=
1000 seed wt. 

Xx10=……….X10

∑x2=
x ± 2SD

Variance= X (of 16 repli-
cates)=

X(of remaining replicates) =

Xx10=…………….g
Name of Seed Analyst

Signature: …………………….

Date…                        

Office stamp:
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(Hand Halving Method)

११.१. नमूना तयार पार्ने विधिः
��यो विधि टाँसिने प्रकृतिको बीउको लागि उपयकु्त हनेु।
��बीउ मिसाउने र भाग लगाउने यन्त्र नभएको अवस्थामा ज्याद प्रभावकारी हनेु।
��यस विधिमा नमूनालाई पहिले दईु भागमा विभाजन गरिन्छ।त्यसपछि हरेक भागलाई पनु: दईु टुक्रामा 
विभाजन गरि चार टुक्रा बनाईन्छ।
��फेरी प्रत्येक टुक्रालाई दईु तहमा बाँडी आठ तह बनाईन्छ ।
��आठ तह मध्ये कुनै तहलाई लिने र अर्को तहलाई छोडी नमूनालाई घटाईन्छ।
��यसरी यस विधिबाट नमूनाको तौल आफूलाई चाहिने जति नभईन्जेल घटाउदै जाने।
��नमूनाको तौल आवश्यकता अनसुार भएपछि परीक्षणको प्रकृति अनसुारको नमूना प्याक गरी वा सिल गरी 
नमूना विवरण फारम समेत राखी प्रयोगशालामा पठाउने।
��तर हातले बीउ मिसाउने र भाग लगाउने विधिबाट नमूना तयार पारी प्रयोगशालामा पठाँउदा मिसाउने र 
भाग लगाउने विधिबाट बीउ र मिसावट करिव करिव बराबर ढङ्गबाट बाँडिएको हनु ुपर्दछ।
��मिसाउने र भाग लगाउने विधि उपयकु्त ढङ्गबाट भएको छ भन्ने यकिन गर्न नमूना लिन ुपूर्व प्रयाप्त अभ्यास 
गरेको हनु ुपर्दछ।
��यो अभ्यासबाट नमूना मिसाउने तथा भाग लगाउने व्यक्तिको क्यालिब्रेशन गर्न सकिन्छ।

११.२. क्यालिब्रेशन वा अभ्यास नमूना तयार पार्ने विधि एवं अभ्यास गर्ने तरिका
��धानको बीउ ८० ग्राम तथा मूलाको बीउ २० ग्राम मिसाउने।
��क्यालिब्रेशन वा अभ्यास नमूनाको तौल १०० ग्राम बनाउने।
��नमूनाको प्रारम्भिक तौल लिने।
��दईु वटा स क्े ल लिने र त्यसको सहायताले बीउको नमूनालाई राम्रोसंग मिसाउने।
��अब नमूनालाई पहिले दईु भागमा विभाजन गर्ने।त्यसपछि हरेक भागलाई पनुः दईु टुक्रामा विभाजन गरी 
चार टुक्रा बनाउने।
��फेरी प्रत्येक टुक्रालाई दईु तहमा बाँडी आठ तह बनाउने।
��आठ तह मध्ये कुनै एक तहलाई लिने र अर्को तहलाई छोडी नमूनालाई घटाउदै जाने।
��यसरी यस विधिबाट नमूनालाई तीन पटक सम्म घटाउदै जाने।
��अब १०० ग्राम नमूनाबाट करिव करिव ५० ग्राम, ५० ग्राम नमूनाबाट करिव करिव २५ ग्राम र २५ 
ग्राम नमूनाबाट १२.५ ग्राम नमूना रहन जान्छ।
��यदि भाग लगाउने विधिको प्रयोग गर्ने प्राविधिक अभ्यस्त भएमा यो कार्य नमूना १२.५ ग्राम हनु जान्छ।
��यसपछि कार्य नमूनामा भएको धान र मूलाको बीउलाई अलग गर्ने र फर्मेटमा रेर्कड  गर्ने।
��नतिजा क्यालकुलेशन गर्ने र नतिजाको अर्थ लगाउने।
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हातले भाग लगाउने विधिकाे जाँच गर्ने तरिका

विधि: हातले भाग लगाउने 					     भाग लगाउने व्यक्तिको नाम:
बालीको किसिम १ (८० प्रतिशत) : धान			   बालीको किसिम १ को तौल : ८० ग्राम  
बालीको किसिम २ (२० प्रतिशत) : मूला			   बालीको किसिम २ को तौल : २० ग्राम
क्यालीब्रेशन नमूना नं. : १	                  क्यालिब्रेशन नमूनाको तौल (पहिले) : ................ग्राम
क्यालीब्रेशन नमूनाको तौल (पछि) : .............ग्राम
बढीमा बीउ घट्न सक्ने : ±०.५ प्रतिशत मात्र	 हातले भाग लगाएको मितिः ............................ 
भाग लगाउने विधि जाँच गर्ने तरिका 
हातले भाग लगाई सकेपछि कार्य नमूनाको हनु ुपर्ने तौल : १२. ५ ग्राम 	    टलरेन्स : ± ५.० प्रतिशत

दोहोराईएको 
पटक

कार्य नमूनाको 
वास्तविक तौल

कार्य नमूनाको हनुपुर्ने 
तौल र वास्तविक 

तौलमा भएको फरक

फरकको प्रतिशत (फरक 
*१०० / कार्य नमनुाको 

हनुपुर्ने तौल)

कैफियत

1

२ 

3 

४ 

५ 

६ 

७ 

८ 

९ 

१० 

औसत उच्चतम फरक
Standard 
Deviation न्यूनतम फरक

औसत

Figure: Hand halving method
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भागमा नमूना र मिसावटको उपस्थितिको जाँच

हातले भाग लगाएको मितिः	........................				    टलरेन्स : ± ५.० प्रतिशत

दोहोराईएको 
पटक

धानको बीउको 
तौल (ग्राममा)

मूलाको बीउको 
तौल (ग्राममा)

दवैु बीउको तौल 
(ग्राममा)

धानको बीउको 
प्रतिशत

मूलाको बीउको 
प्रतिशत

1

२ 

3 

४ 

५ 

६ 

७ 

८ 

९ 

१० 

औसत उच्चतम फरक
Standard 
Deviation

न्यूनतम फरक

औसत

हातले भाग लगाउने विधिको समग्र नतिजा: 

क्यालिब्रेशन नमूनाको तौल (पछि): .............ग्राम			   नमूना घटेको : छ वा छैन 

भाग लगाएको विधि: ठिक / बेठिक

भाग लगाउने व्यक्तिको नाम: .............................. 	              जाँच गर्ने: .............................
मिति: ...............................................			           मिति:  ..............................
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!@= aLp ld;fpg] tyf efu nufpg] pks/0fsf] hf“r ug]{ ;}4flGts 1fg

(Divider Check)

१२.१. नमूना लिने:
��प्रयोगशालामा परीक्षणको लागि प्राप्त परीक्षणार्थ नमूना(Submitted sample)ले बीउको लटको सम्पूर्ण 
परिमाणलाई प्रतिनिधित्व गरेको हनु ुपर्दछ ।
��परीक्षणार्थ नमूना (Submitted sample) बाट प्रयोगशालामा विभिन्न बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने 
यन्त्रहरु (Dividers) को प्रयोग गरी तयार गरेको कार्य नमूना (Working sample) प्रतिनिधिमलुक नमूना 
हनु ुपर्दछ ।
��यसका लागि प्रयोगशालामा प्रयोग हनेु बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरुको जाँच समय 
समयमा गरिरहन ुपर्दछ ।
��कहिलेकाही ंउपकरण सञ्चालन र्ने प्राविधिकको कारणले बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने कार्यमा प्रभाव 
परिरहेको हनु्छ ।
��अतः यस कार्यले उपकरण एवं उपकरण प्रयोग गर्ने व्यक्तिको पनि जाँच गर्न सकिन्छ।

१२.२. प्रयोगशालामा कार्य नमूना प्राप्त गर्ने तरिका:

��प्रयोगशालामा कार्य नमूना प्राप्त गर्न Soil dividers, Boerner dividers, Centrifugal dividers,  variable 
sample dividers हरु प्रयोग गर्न सकिन्छ।
��विशेष अवस्थामा भने स्पुन तथा हातले भाग लगाउने विधिको पनि प्रयोग गर्न सकिन्छ।

१२.3. प्रयोगशालामा प्रयोग हनेु डिभाईडर निम्न कुराहरू निश्चित गर्नको लागि जाँच गरिन्छ:
��प्रतिनिधिमलुक कार्य नमूना प्राप्त गर्न
��नमूनालाई दईु भागमा बरावर भाग लगाउन
��भाग लगाउने क्रममा बीउ र मिसावटमा भेदभाव नगरीकन भाग लागोस ्र हल्का पदार्थहरु समेत बरावर 
रुपमा बाँडियोस ्भन्नको लागि।
��बीउ मिसाउने र भाग लगाउने कार्यमा उपकरण सञ्चालन गर्ने प्राविधिकको प्रभाव परेको छ छैन भन्ने 
जानकारी प्राप्त गर्न ।
��अतः यस कार्यले उपकरण तथा उपकरण सञ्चालन गर्ने व्यक्ति दवैुको जाँच गर्दछ ।

१२.४. डिभाइडरबाट हनेु जाँच
��नमूनालाई दईु भागमा बरावर भाग लगाउछ वा लगाउदैन जाँच गर्ने।
��नमूनामा भएको बीउ र मिसावटको अनपुातलाई भेदभाव नगरीकन वा छनोट नगरिकन बराबर अनपुातमा 
बाँडछ वा बाँडदन जाँच गर्ने।
��डिभाईडरले नमूनालाई दईु बरावर भागमा बिभाजन गर्छ वा गर्दैन भनेर जाँच गर्ने।
��प्रयोगशालामा सामान्यतया परीक्षणको लागि १००० ग्राम नमूना प्राप्त हनेु भएकोले १००० ग्रामको 
अभ्यास नमूना बनाउने (मक वा गहँकुो)।
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��अभ्यास नमूना बनाउन ८०० ग्राम मक वा गहँ ुर २०० ग्राम मूलाको बीउ मिसाउने ।
��जाँच शरुु गर्नु अघि अभ्यास नमूनाको तौल लिने र त्यसको रेकर्ड राख्ने।
��उपकरणको प्रयोग गरी नमूनालाई २ देखि ३ पटकसम्म मिसाउने।
��त्यसपछि नमूनालाई दईु भागमा विभाजन गरि दबैु भागलाई अलग अलग जोख्ने।
��उपरोक्त कार्यहरुलाई १० पटकसम्म दोहराउने।
��पनुः सम्पूर्ण नमूनाको तौल लिई नोट गर्ने।

दईु बराबर भागको नतिजा:  

डिभाईडर नं.:		  अभ्यास नमूना नं:		 नमूनाको तौल (ग्राममा):

विभाजन एक भागमा विभाजन 
भएको नमूनाको तौल 

अर्को भागमा विभाजन 
भएको नमूनाको तौल 

फरक हस्ताक्षर कैफियत

१          

२          

३          

४          

५          

६          

७          

८          

९          

१०
टलरेन्स ± २ ग्राम 

प्रमाणित  गर्ने.................................................मिति ः..........................................

१२.५. छनोटको सम्बन्धमा उपकरणको जाँच 
��प्रयोगशालामा सामान्यतया परीक्षणको लागि १००० ग्राम नमूना प्राप्त हनेु भएकोले १००० ग्रामको 
अभ्यास नमूना बनाउने (मक वा गहँकुो) ।
��अभ्यास नमूना बनाउन ८०० ग्राम मक वा गहँ ुर २०० ग्राम मूलाको बीउ मिसाउने।
��जाँच शरुु गर्नुअघि अभ्यास नमूनाको तौल लिने र त्यसको रेकर्ड राख्ने।
��उपकरणको प्रयोग गरी नमूनालाई २ देखि ३ पटकसम्म मिसाउने।
��नमूनालाई भाग लगाउने विधिबाट १२५ ग्राम जति रहने गरी कार्य नमूना तयार गने।
��उक्त कार्य नमूनाबाट मक (वा गहँ)ु र मूला अलग गर्ने
��दबैुलाई अलग अलग जोखि रेकर्ड लिने।
��यो कार्यलारई् कम्तिमा दश पटक दोहराउने।
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��नमूनामा मूलाको प्रतिशत निकाल्ने अनि टलरेन्स जाँच गर्ने र नतिजाको व्याख्या गर्ने।

उपकरणले गर्ने छनोटको जाँच गर्दा भर्ने फारम 

डिभाईडर नं.:		      अभ्यास नमूना नं:		    नमूनाको तौल (ग्राममा):

विभाजन कार्य नमूनाको 
तौल

मकको 
तौल

मूलाको 
तौल

मक र मूलाको 
तौलको योग

मूलाको 
प्रतिशत

कैफियत हस्ताक्षर

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              
मूलाको लागि टलरेन्स: २० प्रतिशत ±१.०
प्रमाणित गर्ने : ............................................       मिति: ................................. 

१२.६. डिभाईडरको जाँच गर्ने तरिकाः
��डिभाईडर एक ठाउँबाट अर्को ठाउँमा सार्ने बित्तिकै त्यसको लेभल मिलाउन ुपर्दछ।
��जाँच प्रत्येक तीन महिनामा गर्ने।
��प्रयोगशालामा प्रयोग हनेु सबै डिभाईडरहरु सबै बीउ बिश्लेषकहरु द्धारा जाँच गराउने।
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!#= hnf+z gfKg] oGqsf] Calibration ug]{ ;}4flGts tyf Jojxfl/s 
tl/sf 

-Calibration of moisture meter with oven_

(Calibration को सिद्घान्त, केराउको चिस्यान परीक्षणको लागि नमूनालाई पिस्ने, जोख्ने, जलांश नाप्ने यन्त्रको 
प्रयोग, चिस्यान परीक्षणको लागि पनुः नमूना राख्ने)

१३.१. उद्देश्यः
��जलाशं नाप्ने यन्त्रको Calibration गर्न परीक्षण नमूना (check sample) तयार पार्न।
��जलाशं नाप्ने यन्त्रको Calibration गर्न।

१३.२. Calibration को सिद्घान्त
��एउटै नमूनालाई जलाशं नाप्ने यन्त्र (moisture meter) तथा बीउ तताउने उपकरणको प्रयोगबाट (oven 
method) चिस्यान परीक्षण गरी नतिजालाई तलुना गर्न।
��जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट १०० पटक चिस्यान परीक्षण गरी सकेपछि वा वर्षमा एक पटक अनिवार्य 
रुपमा Calibration गर्नु पर्दछ ।
��जलाशं नाप्ने यन्त्रको Calibration गर्दा प्रत्येक बालीको नमूनामा अलग अलग Calibration गरी प्रनिवेदन 
तयार गर्नु पर्दछ।अतः धानको नमूनासँग Calibration गरेको जलांश नाप्ने यन्त्रले गहुँको नमूनामा 
calibrated result नदिन सक्दछ।

१३.3.उपकरणहरू 
��जलाशं नाप्ने यन्त्र (moisture meter), चाल्नो ।
��ओभनको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षण गर्न आवश्यक पर्ने सम्पूर्ण मेशिन तथा उपकरणहरू ।

१३.४. Calibration गर्ने तरिकाः

१३.४.१. Calibration गर्दा लिन ुपर्ने सावधानीहरू 
��Calibration लाई विभिन्न तत्वहरुले असर गर्दछ जस्तैः बालीको प्रकार, बीउको परिपक्वता, सापेक्षिक 
आद्रता, तापक्रम, तथा मिसावटको प्रकृति र मात्रा ।
��परीक्षण सकेसम्म छिटो गर्नु पर्दछ ताकि नमूना प्रयोगशालाको वातावरणमा बढी समय सम्म सम्पर्कमा  
नरहोस।्

१३.४.२. Calibration नमूना बनाउने तरिका:

��कम्तिमा पनि एउटा बालीको २ वटा जातहरुको ५÷५ वटा नमूनाहरु लिने ।
��यदि कुनै बालीको जातहरुले भिन्न भिन्न किसिमको नतिजा दिन सक्दछ भन्ने लागेमा प्रत्येक जातमा अलग 
अलग Calibration गर्नु पर्दछ ।
��Calibration नमूनामा उम्रेको बीउ, ढुसी परेको बीउ तथा कुहिएको बीउ हनु ुहुंदैन।
��यदि नमूनामा मिसावटहरु पाईएमा हातले वा चाल्नोले वा यान्त्रिक तवरले सफा गर्नु पर्दछ ।अन्यथा यसले 
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नतिजामा असर पार्दछ।
��नमूनालाई चिस्यान नछिर्ने गरी सिल गरिएको भाँडोमा दईु तिहाई भाग भरिने गरी राख्नु पर्दछ।
��Calibration नमूना तयार गरेको १० दिन भित्रमा प्रयोग गर्नु पर्दछ र यसलाई भण्डार गर्नु परेमा ५±२ 
डिग्री सेल्सियसमा भण्डार गर्न सकिन्छ ।

१३.४.3. Calibration नमूनाबाट कार्य नमूना तयार पार्ने तरिकाः  

तलका कुनै एक तरिकाको प्रयोग गरेर Calibration नमूनाबाट कार्य नमूना तयार पार्न सकिन्छ:

��नमूनाको थैलामा सानो प्वाल बनाई चम्चा वा स्प्याचलुाले चलाएर नमूना मिसाउने वा 
��नमूना भएको थैलाको मखु खोल्ने र सोही साईजको थैलामा बीउलाई खन्याउने र यस्तो प्रकृयालाई २ 
देखि ३ पटक सम्म दोहराउने।
��कार्य नमूनालाई वातावरणसँग ३० सेकेण्ड भन्दा बढी सम्पर्कमा  आउन दिन हुँदैन।

१३.४.४. Calibration गर्ने तरिका 

प्रक्रिया १. जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट चिस्यान नाप्नु भन्दा अगाडी ओभनको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षणः

��Calibration नमूनामा भएको चिस्यानको मात्रा जलांश नाप्ने यन्त्रको प्रयोग भन्दा अगाडि ओभनको 
प्रयोगबाट चिस्यानको परीक्षण गर्ने।

प्रक्रिया २.  जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट Calibration नमूनाको चिस्यान परीक्षणः

��यन्त्र निर्माताको सझुाव अनसुार Calibration नमूनाबाट तीन वटा कार्य नमूनाहरु लिई जलांश नाप्ने 
यन्त्रको प्रयोगबाट चिस्यानको परीक्षण गर्ने।
��प्रत्येक परीक्षण पछि कार्य नमूनालाई Calibration नमूनामा राम्रो सँग चम्चाको सहायताले मिसाउने र 
अर्को कार्य नमूना झिक्ने।

प्रक्रिया ३.  जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षण गरिसकेपछि पनुः ओभनको प्रयोगबाट चिस्यान 
परीक्षण गर्ने।

१३.४.५. नतिजा निकाल्ने तरिकाः 

१. ओभनको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षणः

•	प्रत्येक Calibration sample मा ओभनको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षण गरेको दईु वटा नतिजाहरु प्राप्त 
गर्न सकिन्छ।

•	X1 = जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोग भन्दा अगाडी ओभनको प्रयोगबाट गरिएको चिस्यान परीक्षण गरेको 
नतिजा (प्रक्रिया १.)

•	X2 = जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोग पछि पनुः ओभनको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षणको नतिजा (प्रक्रिया 
३.)

•	X1/ X2 को औषत लिई खास चिस्यानको मात्रा (true value) निकाल्ने ।
•	X1/X2 को नतिजाको फरक ०.३ प्रतिशत भन्दा बढी भएमा Calibration प्रक्रिया पनुः दोहोराउन ुपर्दछ।
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२. जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट प्राप्त चिस्यानको परीक्षणको नतिजा:

•	प्रत्येक Calibration sample मा जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट चिस्यान परीक्षण गरेको तीन वटा 
नतिजाहरू प्राप्त गर्न सकिन्छ।(i.e. y1, y2 and y3)

•	यी तीनैवटा नतिजाहरूको औसत निकाल्ने YX =[ y1+y2 +y3]/3
•	YX बाट खास चिस्यानको मात्रा (true value) घटाई z1 value निकाल्ने ।

३. टलरेन्स:

यदि z1 value तल टेबलमा तोकिएको यान्त्रिक त्रुटीको अधिकतम स्तर भन्दा कम भएमा जलाशं नाप्ने यन्त्रले 
दिएको नतिजा भरपर्दो र विश्वासिलो मान्न सकिन्छ।

खास चिस्यानको मात्रा                      यान्त्रिक त्रु टीको अधिकतम स्तर          
(true value) (ओभन तरिका)               (Maximum permissible limit)

१० प्रतिशत भन्दा कम भएमा                नटांसिने बीउ (Non chaffy seed) ±०.४%
                                        टांसिने बीउ (chaffy seed)  ±०.५%

१० प्रतिशत भन्दा बढि भएमा         नटाँसिने बीउ (Non chaffy seed) ± ०.०४ X चिस्यानको प्रतिशत
                                 टाँसिने बीउ (chaffy seed)  ± ०.०५ X चिस्यानको प्रतिशत
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Calibration of moisture meter with oven 
.............को नमनुाको प्रयोग गरी जलाशं नाप्ने यन्त्रको Calibration गरिएको नतिजा प्रतिवेदन (ग्राममा)

तरिका Rep. M1 M2 M3 M%(Average)
Final 
result

Tolerance

जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोग बाट चिस्यान 
नाप्नु भन्दा अगाडी ओभनको प्रयोगबाट 
चिस्यान परीक्षण गरिएको नतिजा (X1)

R1

0.2R2

R3

जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट चिस्यान 
परीक्षण गरिएको नतिजा र त्यसको 
औसत (Yx)

Y1 Y2 Y3

0.2

जलाशं नाप्ने यन्त्रको प्रयोगबाट चिस्यान 
परीक्षण गरिसके पछि पूनः ओभन प्रयोग 
गरी चिस्यान परीक्षण गरिएको नतिजा 
(X2)

R1

0.2R2

R3

खास चिस्यानको मात्रा (True value) 
निकाल्ने (Tv)

(X1 + X2) / 2 = ................... = ………………. 0.3

Z1 value (Yx बाट खास चिस्यानको 
मात्रा (True value) घटाई निकाल्ने) 
को प्रतिशत

Tv – Yx = ........................= ........................ 
(calculated value)

१२.५ प्रतिशत चिस्यानमा (ओभन 
तरिकाबाट निकालिएको खास चिस्यानको 
मात्रा True value को आधारमा) 
यान्त्रिक त्रुटीको अधिकतम स्तर

...................................... (Tabulated 
value)

नतिजाको प्रस्तुतिकरणः Z1 value टेबलुमा तोकिएको यान्त्रिक त्रुटीको अधिकतम स्तरसंग बराबर वा सो भन्दा 
बढी∕कम भएकोले जलाशं नाप्ने यन्त्रले दिएको नतिजा भरपर्दो र बिश्वासिलो मान्न सकिन्छ∕सकिदन ।
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14. Quality assurance check for oven (Five Point Check)

(Calibration of oven at all level so that all shelves could show same temperature)

S.N. Description Rep
Can 
no.

M1 M2 M3
Mois-
ture 
% 

Differ-
ence

Aver-
age

Final 
Moisture 

%

Differ-
ence

Remark

1
Upper level 
South point

R1 US-1

R2 US-2

2
Lower level 
south point

R1 LS-1

R2 LS-2

3
Upper level 
Centre  point

R1 UC-1

R2 UC-2

4
Lower level 
Centre  point

R1 LC-1

R2 LC-2

5
Upper level 
East point

R1 UE-1

R2 UE-2

6
Lower level 
East point

R1 LE-1

R2 LE-2

7
Upper level 
West point

R1 UW-1

R2 UW-2

8
Lower level 
West  point

R1 LW-1

R2 LW-2

9
Upper level 
North point

R1 UN-1

R2 UN-2

10
Lower level 
North point

R1 LN-1

R2 LN-2
Results:
The difference in moisture percentage of wheat sample at two replications shall not be more 
than 0.2, so it can be concluded that all level in moisture oven have same temperature.
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15. Calibration of seed Grinder
(through temperature and quality check of ground material)

15.1. Control of the temperature in the Ground materials

  The sample should have acclimatized in room where the mill is for at least 24 hours
  Measure the temperature in the sample before grinding
  Grind the sample, measure the temperature
  If the temperature in the ground material has not increased by 100C , the mill is acceptable
  When a large number of samples have to be ground in arrow (i.e. one after another) the 
laboratory shall make precautions to avoid reporting too low moisture contents.

This can be done in the following way :
Control of temperature in the ground material:

  Prepare, for eg. 10 samples from the same sample for grinding, let the samples acclimatize 
to the temperature in the room where the mill is placed. Grind one sample, measure the 
temperature in the ground material. Grind the other samples in a row without any time 
lapse between the samples or in normal work flow

  Check the temperature of the ground samples immediately after grinding. 
  From these results we can find how many samples we can grind in a row.

Temperature of ground material, when the grinder is working on samples ground in a row, 
grinder ‘A’
Working sample 

number
Temperature 0C 
before grinding

Temperature 0C after 
grinding

Temperature 0C difference 
before and after grinding

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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15.2. Quality check and Calibration of grinder

For checking the quality of the grinding the following procedures can be followed.

Fine grinding

  Take a dry sample of less than 14% moisture of a relevant species. 
  Weigh around 50 grams of sample.
   Place your sieves, 1.0mm ,0.5mm and the bottom sieve on top of each other.
  Grind the seed; clean the mill, so that any residue in the mill are collected into the collect-
ing pan.

  Put it on the upper sieve.
  Manual sieving: shake the sieving back and forth moderately for 2 minutes.
  Mechanical sieving: switch on the sieving machine for 2 minutes.
  Weigh the ground material to at least 2 decimal places.

 If grinder is out of tolerance, use another setting of the mill, either finer or coarser  
Results from sieving ground material from wheat.
 For fine grinding (Moisture ……% ,Weight of sample 50g)

Sieve fraction sizes Wheat of 
fraction 

Result in 
percentage Limits ok ?

Greater than 1.0mm Maximum allowed is 10%   
Less than 1.0 mm and 
greater than 0.5 mm 
Less than 0.5 mm Minimum allowed is 50%   
Total
For Coarse grinding (Moisture:…….  %, Weight of sample 50g)

Sieve fraction sizes
Wheat of fraction 

(…….g)
Result in percentage Limits ok ?

Greater than 4.0mm
At least 45% shall pass 
through

Less than 4.0 mm and 
greater than 2.0 mm 

Less than 2.0 mm
Not more than 55% shall 
pass through 

Total
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16.Calibration of seed dividers

(प्रयोगशालामा नमूना तयार गर्ने विधि, साथ बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणको Calibration एवं 
Calculation सम्बन्धी व्यवहारीक ज्ञान)

१६.१. प्रयोगशालामा कार्य नमूना बनाउने तरिकाः
��प्रयोगशालामा कार्य नमूना बनाउँदा बीउ बिश्लेषकले नियम अनसुार तोकिएको कार्य नमूनाको तौल भन्दा 
हल्का केहि बढी तौलमा कार्य नमूना लिन ुउपयकु्त हनु्छ ।
��कार्य नमूना बनाउन विभिन्न किसिमको बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरु प्रयोग गरी 
प्रयोगशालामा कार्य नमूना तयार पार्न सकिन्छ ।
��कार्य नमूना तयार पार्दा तल दिईएका विभिन्न तरिकाहरु मध्ये कुनै एक तरिका अपनाउन सकिन्छ।

१६.१.१. कार्य नमूना तयार पार्न प्रयोग गरिने उपकरणहरु तथा विधिः 
१. मेकानिकल डिभाईडर (बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने यान्त्रिक उपकरण)

•	अत्यधिक टांसिने प्रकृतिको बीउहरु जस्तैः धान, जई, फुर्चा घाँस, स्टाईलो, मोलासिस, गाजर, गोलभेडाहरुलाई 
बाहेक अन्य प्रायः सबै प्रकारका बीउहरुलाई उपयकु्त हनेु।

•	टांसिने प्रकृतिका बीउहरु बोरामा, नमूना लिन प्रयोग गरिने उपकरण तथा औजारहरुमा एवं एक आपसमा 
टांसिने भएकोले यस्ता प्रकृतिका बीउहरुलाई सफा गर्न, मिसाउन र नमूना लिन अति कठिन पर्ने हनु्छ ।

•	यस्ता उपकरणहरुले सामान्यतया बीउको नमूनालाई करिब करिब दईु भागमा विभाजित गर्दछ।
•	सर्वप्रथम प्रयोगशालामा परीक्षणको लागि पठाईएको नमूनालाई एकनासको बनाउन २ देखि ३ पटकसम्म 
मिसाउने ।

•	त्यसपछि प्रत्येक पटक नमूनालाई घटाउदै लगि कार्य नमूना तयार पार्न एक भाग लिने र अर्को भागलाई 
हटाउने ।

•	 नियम अनसुार तोकिएको कार्य नमूनाको तौलभन्दा हल्का केही बढी तौलमा कार्य नमूना प्राप्त नभईन्जेलसम्म 
माथि उल्लेख गरिएको प्रकृयालाई दोहोर‍्याउदै जाने ।

•	यस्ता उपकरणहरुलाई महिनाको एक पटक Calibration गर्नु पर्दछ ।

(क) Conical Divider (Boerner type)
•	यसमा एउटा बीउ खन्याउने hopper, gate, valve र धेरै सागरुा खानाहरु 
हनु्छन ्जसबाट बीउहरु उपकरणमा जडान भएको दईुवटा टुटी मार्फ त तल 
थापिएको दईुवटा भाँडाहरुमा जम्मा हनु्छन।्

•	गोलाकार ढङगले बनाईएको Bafflet मा उत्तिकै नापको alternate channels 
and spaces हरु हनु्छन ्।

•	४४ (२२ वटा channels र २२ वटा spaces) वटा port हरु भएको 
सानो उपकरण गहुँ तथा धान भन्दा सानो आकारको बीउलाई उपयकु्त 
हनु्छ।

•	३८ (१९ वटा channels र १९ वटा spaces) वटा port हरु भएको 
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सानो उपकरण, गहुँ तथा धान भन्दा ठूलो आकारको बीउलाई मिसाउन तथा भाग लगाउनको लागि 
उपयकु्त हनु्छ।

•	यो उपकरण प्रयोग गर्न असाध्यै सजिलो मानिन्छ तर सफा गर्न भने उत्तिकै अप्ठ्यारो पनि हनु्छ।
•	समय समयमा यो उपकरणलाई खोली हावाको मसु्लोको प्रयोग गरी सफा गर्नु पर्दछ ।

उपकरणको प्रयोग गर्ने विधिः

��उपकरण सफा भए नभएको जाँच गर्ने।यदि सफा नभएमा उपकरणलाई खोली हावाको मसु्लोको प्रयोग 
गरेर सफा गर्ने
��उपकरणबाट बीउ खस्ने दबैु टुटीहरुमा sample containers राख्ने।
��उपकरणको valve अथवा gate बन्द छ छैन जाँच गर्ने।
��प्रयोगशालामा परीक्षणको लागि प्राप्त नमूनालाई hopper मा खन्याउने।
��valve अथवा gate खोल्ने।
��यसबाट नमूना करिव करिव दईु भागमा बिभाजित भएर sample containers मा जम्मा हनु्छ।
��दईु भागमा बिभाजित भएर sample containers मा जम्मा भएको नमूनालाई पनुः hopper मा खन्याउने 
तर अर्को भागलाई छोड्ने ।
��नियम अनसुार तोकिएको तौलभन्दा हल्का केही बढी तौलमा कार्य नमूना प्राप्त नभईन्जेल सम्म माथि 
उल्लेख गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर‍्याउदै जाने ।
��कार्य नमूना तयार भईसकेपछि यो उपकरण खोली हावाको मसु्लोले सफा गर्नु पर्दछ ।
��यस्ता उपकरणहरुलाई तोकिएको विधिबाट महिनाको एक पटक अनिवार्य रुपमा Calibration गर्ने।

(ख) Centrifugal divider (Gamet type)
��बीउहरु Centrifugal force को कारणले छरिएर मिसिन जान्छन।्
��यस तरिकामा बीउहरुलाई अत्यन्त तीब्र गतिमा घमुिरहेको disc 
मा राखिन्छ जसबाट त्यसमा सजृना भएको Centrifugal force 
को कारणले बीउ मिसिद दईु भागमा बिभाजित हनु्छ।
��यो बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणको प्रयोग गर्दा 
जहिले पनि उपकरणमा रहेको adjustable feet को सहायताले 
उपकरणलाई चारैतिर नढल्कने गरी लेवल मिलाएर राख्नु पर्दछ 
अन्यथा यसबाट भर पर्दो तथा बिश्वासिलो कार्य नमूना प्राप्त गर्न 
कठिन पर्दछ ।
��नमूनालाई उपकरणमा राख्दा सकेसम्म ठीक बीचमा पर्ने गरी राख्नु 
पर्दछ ।

उपकरण प्रयोग गर्ने विधिः

��उपकरण सफा भए नभएको तथा लेवल मिले नमिलेको जाँच गर्ने ।यदि सफा नभएमा उपकरणलाई खोली 
हावाको मसु्लोको प्रयोग गरेर सफा गर्ने र उपकरणलाई लेवल मिलाएर राख्ने ।
��उपकरणबाट बीउ खस्ने दबैु टुटीहरुमा sample containers राख्ने ।
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��उपकरणको valve अथवा gate बन्द छ छैन जाँच गर्ने ।
��प्रयोगशालामा परीक्षणको लागि प्राप्त नमूनालाई hopper मा खन्याउने।नमूनालाई उपकरणमा सकेसम्म 
ठीक बीचमा पर्ने गरि राख्ने ।
��उपकरणको स्विच अन गर्ने।बीउहरु Centrifugal force को कारणले छरिएर मिसिन जान्छन।्
��यसबाट नमूना करिव करिव दईु भागमा बिभाजित भएर sample containers मा जम्मा हनु्छ।
��दईु भागमा बिभाजित भएर sample containers मा जम्मा भएको नमूनालाई पनुः hopper मा खन्याउने 
तर अर्को भागलाई छोड्ने ।
��नमूनालाई एकनासको बनाउन २/३ पटकसम्म यो प्रक्रिया दोहोर्याउने ।
��त्यसपछि प्रत्येक पटक नमूनालाई घटाउदै लगि कार्य नमूना तयार पार्नको लागि पनुः hopper मा 
खन्याउने ।
��नियम अनसुार तोकिएको तौल भन्दा हल्का केही बढी तौलमा कार्य नमूना प्राप्त नभईन्जेल सम्म माथि 
उल्लेख गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर‍्याउदै जाने ।
��कार्य नमूना तयार भईसकेपछि यो उपकरण खोली हावाको मसु्लोले सफा गर्नु पर्दछ ।
��यस्ता उपकरणहरुलाई तोकिएको विधिबाट महिनाको एक पटक अनिवार्य रुपमा Calibration गर्ने।

(ग) Soil type divider:
��बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने सिद्धान्त Conical 
Divider को जस्तै हो ।
��यस उपकरणमा च्यानलहरु सिधै लाईनमा रहेको हनु्छ ।
��उपकरणमा एउटा Hopper, लाईन रहेको Channels 
अथवा ducts, दईुवटा बीउ जम्मा हनेु भाँडाहरु र 
बीउ Hopper मा खन्याउने Pan हरु दिईएका हनु्छन ्।
��Hopper मा खन्याउदा एकनासले Channels को परैु 
लम्बाईमा पर्ने गरि खन्याउन ुपर्दछ।
��यो उपकरण टांसिने तथा अन्य सबै प्रकारको बीउलाई उपयकु्त मानिन्छ ।

     Boerner Type Centrifugal Type Soil Type
Used for large seeds Used for small seeds Used for chaffy seeds
Manual Operated through electricity Manual
  e.g: Wheat, Maize, Pea, etc. e.g: Brassica, carrot, etc. e.g: Paddy, Tomato, etc.

२. हातले बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने विधि (Hand halving method)

��यो उपकरण टांसिने तथा अन्य सबै प्रकारको बीउलाई उपयकु्त मानिन्छ।
��यस विधिमा नमूनालाई पहिले दईु भागमा बाँडिन्छ र हरेक भागलाई पनुः चार भागमा बाँडिन्छ।प्रत्येक 
चार भागलाई पनुः दईु भाग गर्दा यस्ता ८ वटा स-साना भागहरुमा बिभाजित गरिन्छ।
��यसरी तयार पारेको ८ वटा टुक्राहरुलाई अक्रमबद्ध ढंगबाट कुनै टुक्रालाई लिदै जाने र कुनै टुक्रालाई 
हटाउदै जाने गरिन्छ ।यसरी एक पटकमा जम्मा ४ वटा टुक्राहरु बाँकी रहन्छ ।
��त्यस पछि प्रत्येक पटक नमूनालाई घटाउदै लान माथि उल्लेख गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर्याउने।
��नियम अनसुार तोकिएको तौलभन्दा हल्का केही बढी तौलमा कार्य नमूना प्राप्त नभईन्जेलसम्म माथि उल्लेख 
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गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर्याउने ।

३. सधुारिएको तरिकाबाट बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने विधि (Modified hand halving  method)       

��उपकरणमा एउटा ट्रे  भित्र Grid फिट गरिएको हनु्छ जसको उत्तिकै नाप र आकारको Cubic cells हरु 
हनु्छन ्र यसको माथिको भाग खलु्ला हनु्छ भने तलको पिधँ कुनै खलुा कुनै बन्द रहेको हनु्छ।
��नमूनालाई राम्रोसँग मिसाईसकेपछि बीउलाई Grid माथि एकनासले पर्ने गरी खसालिन्छ।
��त्यसपछि जब Grid लाई उचालिन्छ, आधा भाग बीउमा खस्दछ भने आधा भाग बीउ ट्रे  मा रहन जान्छ 
।
��त्यसपछि प्रत्येक पटक नमूनालाई घटाउदै लैजानको लागि माथि उल्लेख गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर‍्याउदै 
जाने ।
��नियम अनसुार तोकिएको तौलभन्दा हल्का केही बढी तौलमा कार्य नमूना प्राप्त नभईन्जेलसम्म माथि उल्लेख 
गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर्याउदै जाने।

४. चम्चाको प्रयोगले कार्य नमूना बनाउने तरिका (Spoon method)

��यो विधि केवल नटांसिने single seeded species को लागि मात्र सिफारिस गरिएको छ।
��बीउको स्वास्थ्य परीक्षण गर्नको लागि कार्य नमूना बनाउन उपयकु्त विधि मानिन्छ।
��यो तरिकाको लागि ट्रे , स्पाचलुा र चम्चा आवश्यक पर्दछ ।
��नमूनालाई ट्रेमा राखेर राम्रोसँग मिसाईसकेपछि ट्रेलाई हल्लाउन ुहदैुन ।
��स्पाचलुालाई एक हातमा र चम्चालाई अर्को हातमा समात्ने र दबैुको प्रयोग गरेर ट्रेको कम्तीमा ५ ठाउँबाट 
अक्रमबद्ध ढंगबाट प्राथमिक नमूना लिने।
��नियम अनसुार तोकिएको तौलभन्दा हल्का केही बढी तौलमा कार्य नमूना प्राप्त नभईन्जेलसम्म माथी 
उल्लेख गरिएको प्रक्रियालाई दोहोर्याउदै जाने ।

१६.२. नमूनाको भण्डारण
(क) परीक्षण गर्नुभन्दा अगाडीः 

•	बीउ परीक्षण र नमूना लिएको अन्तराललाई सकेसम्म कम गर्न छिटो भन्दा छिटो नमूना परीक्षण गर्नु 
पर्दछ।

•	यदि कुनै कारणबश ढिला भएमा नमूनालाई प्रशस्त हावा खेल्ने शितल कोठामा भण्डारण गरि राख्नु पर्दछ।
(ख) परीक्षण पछिः

•	परीक्षण पश्चात ्नमूनालाई कम्तीमा पनि १ बर्ष सम्म बीउको गणुस्तरमा कुनै पनि असर नपर्ने गरि सरुक्षित 
साथ वातानकुुलित भण्डारणमा, पछि कुनै किसिमको उजरुी पर्दा परीक्षण गर्न सक्ने गरि भण्डारण गर्नु 
पर्दछ।

१६.३. बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणको Calibration एवं Calculation सम्बन्धी  
व्यवहारिक ज्ञान

•	बीउको गणुस्तर बीउ परीक्षणको आधारमा निर्धारण गरिन्छ।
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•	प्रयोगशालामा परीक्षण गर्न पठाईएको सम्पूर्ण नमूना (Submitted Sample) परीक्षण गर्न सम्भव हदैुन।
•	त्यसैले प्रयोगशालामा परीक्षण गर्न पठाईएको सम्र्पूण नमूना (Submitted Sample) को प्रतिनिधित्व हनेु 
गरी Representative sample लिई बिश्वासिलो तथा भरपर्दो नतिजा प्राप्त गर्न प्रयोगशालामा विभिन्न 
किसिमको बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरू प्रयोग गरिन्छ (Seed Divider such as 
Conical / Boener, Centrifugal / Gamet, Riffle type / Soil type) ।

•	प्रयोगशालामा प्रयोग भईरहेको विभिन्न किसिमको बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरु (Seed 
Divider such as Conical / Boener, Centrifugal / Gamet, Riffle type / Soil type) ले ठीक ढंगले 
काम गरिरहेको छ वा छैन भनेर बेला बेलामा जाँच गरी रहन ुअति जरुरी हनु्छ।

•	सम्पूर्ण नतिजालाई प्रतिनिधित्व हनेु गरी Representative sample लिन र बिश्वासिलो तथा भर पर्दो नतिजा 
पठाउन प्रयोगशालामा बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरुलाई समय समयमा Calibration 
गरिरहन ुपर्दछ ।

•	हरेक महिना महिनामा Calibration गरी Calibration Chart उपकरण नजिक झणु्डाएर राख्नुपर्दछ।

१६.३.१. उद्देश्य

•	प्रयोगशालामा परीक्षण गर्न पठाइएको सम्पूर्ण नमूनालाई (Submitted Sample) प्रतिनिधित्व हनेु गरी 
Representative sample लिन र बिश्वासिलो तथा भरपर्दो नतिजा पठाउन।

•	प्रयोगशालामा भएको बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरुलाई समय समयमा  Calibration 
गर्नाले परीक्षण नतिजा अन्तराष्ट्रिय स्तरमा बिश्वासिलो तथा भरपर्दो मानिन्छ ।

•	नयाँ तथा प्रयोगशालामा प्रयोग भईरहेको विभिन्न किसिमको बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरुको 
कार्यक्षमताको जाँच गर्न।

•	यदि यस्ता उपकरणहरु उपयकु्त नदेखिएमा वा शंकास्पद भएमा वा Out of Calibration पाईएमा प्रयोग 
नगर्न सिफारिस गर्न।

१६.३.२. Calibration नमूना बनाउने तरिकाः

बीउ मिसाउने तथा भाग 
लगाउने उपकरण

बीउ
मिसावट (अन्यबालीको 

बीउ)
Calibration नमूनाको 

तौल (ग्राममा)

Boener/ Conical Pisum sativum Triticum aestivum 900 (not more than)

Centrifugal/ Gamet/ Pascal Triticum aestivum Brassica spp. 900 (not more than)

Soil type/ Riffle Brassica spp. Triticum aestivum 500 (not more than)
•	Calibration नमूनामा दईु किसिमको मिसावट हनु्छ।जस्तै: बीउ तथा मिसावट (अन्यबालीको बीउ)
•	Calibration नमूना बनाउँदा यसमा मिसावट ४२ प्रतिशत भन्दा कम नै हनु ुपर्दछ।
•	Calibration गर्न सजिलो होस ्भन्नको लागि Calibration नमूनामा ६० प्रतिशत बीउ तथा ४० प्रतिशत 
मिसावट राख्नु उपयकु्त हनु्छ।
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Figure: Divider Calibration

१६.३.३. Calibration को प्रक्रियाः

��Section २, ३ र ४ नं. को फर्मेट लिने ।
��तोकिएको Calibration Sample जोख्ने र ४ नं. को फर्मेटमा भएको प्रारम्भिक तौल उल्लेख गर्ने कोठामा 
Calibration Sample को प्रारम्भिक तौल रेकड गर्ने।
��२ नं. को फर्मेटमा प्रयोगशाला प्रमखुले तोके अनसुारको Allowed range (i.e. +/-) उल्लेख गर्ने ।प्रायः 
जसो अन्य अन्तराष्ट्रिय प्रयोगशालाले पनि ५ प्रतिशत Allowed range (i.e. +/-) तोक्ने गर्दछन ्।
��नयाँ वा प्रयोगशालामा प्रयोग भईरहेको उपकरण प्रयोग गरी नमूनालाई राम्रोसँग मिसाउने र त्यसपछि A 
र B मानेर दईु भागमा (Portion A and Portion B) बिभाजन गर्ने ।
��A र B मानेर दईु भागमा बिभाजन गरिएको दईु भागलाई तौल गर्ने र त्यसलाई २ नं. र ३ नं. फर्मेटको 
तोकिएको स्थानमा रेकर्ड गर्ने ।
��A र B मानेर दईु भागमा बिभाजन गरिएको दईु भागको तौललाई जोड्ने र त्यसलाई २ नं. र ३ नं. 
फर्मेटको तोकिएको स्थानमा रेकर्ड गर्ने ।
��Calibration Sample को बिभाजित A भाग (Portion A) मा भएको बीउ र मिसावटलाई चाल्नोको 
सहायताले अलग गर्ने अनि बीउ र मिसावटलाई अलग अलग तौल गरी ३ नं. फर्मेटमा (Wt of seed(2) 
and Wt of Admixture(3)) रेकड गर्ने ।
��त्यसरी नै Calibration Sample को बिभाजित B भाग (Portion B) मा भएको बीउ र मिसावटलाई 
चाल्नोको सहायताले अलग गर्ने अनि बीउ र मिसावटलाई अलग अलग तौल गरी ३ नं. फर्मेटमा (Wt 
of seed(5) and Wt of Admixture(6)) रेकड गर्ने ।

Portion A

Seed
Passing Through Sieve set

Admixture

Portion B
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��भाग A र B को बीउ र मिसावटलाई पनु मिसाउने।
��सम्पूर्ण तौलको आधारमा भाग A र B को प्रतिशत निकाल्ने र २ नं. को फर्मेटको उपयकु्त स्थानमा रेकड 
गर्ने।
��२ नं. को फर्मेटको ५० प्रतिशत (nominal)  भागबाट भाग A प्रतिशत कति मूल्यमा (High or Low) 
फरक परेको छ रेकड गर्ने ।
��२ नं. को फर्मेटमा सम्पूर्ण डाटा रेकर्ड गरिसकेपछि मिति तथा बिश्लेषकको सही गर्ने ।
��नं. ३ फर्मेटमा Calibration Sample को तौल रेकड गर्ने (जनु भाग A र B को कुल तौल हो)
��भाग A मा भएको बीउको तौल र भाग B मा भएको बीउको तौल जोड्ने र उक्त कुल तौललाई  नं. ३ 
फर्मेटमा Calibration Sample को बीउको तौल भन्ने कोठामा रेकर्ड गर्ने।
��भाग A मा भएको मिसावटको तौल र भाग B मा भएको मिसावटको तौल जोड्ने र उक्त कुल तौललाई 
३ नं.को फर्मेटमा Calibration Sample को मिसावटको तौल भन्ने कोठामा रेकर्ड गर्ने।
��Calibration Sample भएको मिसावटको प्रतिशत निकाल्ने र ३ नं. को फर्मेटमा रेकर्ड गर्ने (मिसाएको 
तौल * १००/ Calibration Sample को तौल)।
��भाग A को मिसावटको प्रतिशत र भाग  B मा भएको मिसावटको प्रतिशत निकाल्ने र  ३ नं. को फर्मेटमा 
रेकर्ड गर्ने ।(भाग A को मिसावटको तौल वा भाग  B मा भएको मिसावटको तौल * १००/ कुल 
मिसावटको तौल)।
��Calibration Sample भाग A र भाग B मा भएको मिसावटको प्रतिशतको आधारमा Tolerance table 
जांच गर्ने ।
��Calibration गरेको भाग A र भाग B मा भएको मिसावटको प्रतिशत Tolerance table दिएको range 
भित्र परेमा, प्रयोग गरिएको बीउ मिसाउने र भाग लगाउने उपकरणले ठीक ढंगले काम गरिरहेको यकिन 
गर्न सकिन्छ अन्यथा उपकरण प्रयोगमा ल्याउन ुहदैुन।

प्रयोगशालामा प्रयोग भईरहेको विभिन्न किसिमको बीउ मिसाउने तथा भाग लगाउने उपकरणहरुको Calibration 
format र Tolerance table तल दिइएको छ।
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Annex –XXI

SEED DIVIDER REGISTER							             Section 4

CONTROL FORM FOR CALIBRATION SAMPLE USE

Unit Description …………………………….                                                          Lab No………………
Chart Start Date……………………………...                                                         End Date…………….
Allowed Range (+/-) 5%……………………………………………………………..

Date
Calibration 
Sample

Initial Weight
Weight after
Calibration

Change in
Weight

Checked by
(Initials)

Chart Accepted…………………………….                          Date………………………..

Action on Failure:
Should weight gain or loss of the calibration sample be out with the Allowed Range immediately 
remove the seed divider from the laboratory or, if this is not possible, place a notice on it 
stating:-

"OUT OF CALIBRATION – DO NOT USE"

Inform the person currently responsible for seed dividers.
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Annex –XXII

Section 2                                                                                                                                 

SEED DIVIDER REGISTER

CONTROL FORM FOR SAMPLE DIVISION
Unit Description………………………………….                Lab No ……………………...
Chart Start Date…………………………………..                  End Date……………………. 
Allowed Range (+ / -) 5%…………………………………………………………................ 

Date
Calibration

Sample

Weight of 

Portion A

Weight of 

Portion B

Weight 

of A+B

Percentage

Portion A

Percentage

Portion B

Checked 

by

(Initial)

    Low                                 Nominal                   High

Chart Start Date…………………………………..                  End Date…………………….

Allowed Range (+ / -) 5%………………………………………………………………………

Chart Accepted by………………………………………………      Date …………………………………..

Action on failure to meet Allowed Range:

Immediately remove the seed divider from the laboratory or if this is not possible, place a notice 
on it stating:

“OUT OF CALIBRATION – DO NOT USE” ; Inform the person currently responsible for seed dividers.
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Unit Description……………….. Lab No………………….
Chart Start Date………… End Date………………
Conducted By: Section 3

Wt. of 
portion 

A (1)

Wt. of 
seed(2)

Wt. of 
Admixtur

e(3)

Wt. of 
portion 
B(4)

Wt. of 
seed 
(5)

Wt. of 
admixt
ure (6)

Chart accepted by……………………………… Date………………….

Action on failures to meet tolerance…………………………………………………….

High Low High Low

Immediately remve the seed divider from the laboratory or if this is not possible , place a notice on statin: " OUT OF CALIBRATION"- DO NOT USE" Inform currently 
responsible person for seed dividers.

SOIL  TYPE DIVIDER
CONTROL FORM FOR COMPONENT DIVISION

Date
Calibrat

ion 
Sample

Portion A Portion B
Weight of 

Calibration 
sample(2+3+5

+6) A

Weight of 
Seed 

B(2+5)

Weight of 
Admixtur
e C(3+6)

% of 
admixture in 
Calibration 

Sample (C/A)

% of 
admixtur

e in 
Portion 
A (3/C)

% of 
admixtu

re in 
Portion 
B (6/C)

Check by 
Initials

Comparison chart

% of 
ad.in 

calibrat
ion  

sample

Tabulated value Calculated Remarks ( 
Calculated 

value should 
be within 
tabulated 

range)

BOERNER/GAMET/SOIL TYPE DIVIDERS
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Annex –XXIV

Tolerance table for divider

Action on failure to meet tolerance:

Immediately remove the seed divider from the laboratory or if this is not possible, place a 
notice on it stating:”OUT OF CALIBRATION – DO NOT USE” ; Inform the  currently responsible 
person for seed dividers.

TOLERATED DIFFERENCES FOR THE SEPARATION OF AN ADMIXTURE IN A SAMPLE WHEN THE 
SAMPLE IS DIVIDED INTO TWO HALVES (P=0.05)

Admixture	   	           Admixture in 1st Half	 	 Admixture in 2ndHalf
0.00  –  0.23	 	       	 0.0 %	 	 	 	 100.0 %
0.24  –  0.31	 	       	 8.3 %	 	  	 	 91.7 %
0.32  –  0.39	 	       	 12.5 %	 	  	 	 87.5 %
0.40  –  0.55	 	       	 15.0 %	 	  	 	 85.0 %
0.56  –  0.71	 	       	 21.4 %	 	 	 	 78.6 %
0.72  –  0.87	 	 	 25.0 %	 	 	 	 75.0 %
0.88  –  1.11	 	 	 27.3 %	 	 	 	 72.7 %
1.12  –  1.27	 	 	 30.4 %	 	 	 	 69.6 %
1.28  –  1.51	 	 	 31.3 %	 	 	 	 68.8 %
1.52  –  1.83	 	 	 32.9 %	 	 	 	 67.1 %
1.84  –  2.07	 	 	 34.8 %	 	 	 	 65.2 %
2.08  –  2.39	 	 	 35.6 %	 	 	 	 64.4 %
2.40  –  2.71	 	 	 36.7 %	 	 	 	 63.3 %
2.72  –  3.03	 	 	 37.5 %	 	 	 	 62.5 %
3.04  –  3.43	 	 	 38.2 %	 	 	 	 61.8 %
3.44  –  3.83	 	 	 39.0 %	 	 	 	 62.0 %
3.84  –  4.23	 	 	 39.6 %	 	 	 	 60.4 %
4.24  –  4.63	 	 	 40.1 %	 	 	 	 59.9 %
4.64  –  5.11	 	 	 40.5 %	 	 	 	 59.5 %
5.12  –  5.59	 	 	 42.0 %	 	 	 	 59.0 %
5.60 –   6.07	 	 	 41.4 %	 	 	 	 58.6 %
6.08  –  6.55	 	 	 41.8 %	 	 	 	 58.2 %
6.56  –  7.11	 	 	 42.1 %	 	 	 	 57.9 %
7.12  –  7.67	 	 	 42.4 %	 	 	 	 57.6 %
7.68  –  8.23	 	 	 42.7 %	 	 	 	 57.3 %
8.24  –  8.87	 	 	 43.0 %	 	 	 	 57.0 %
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8.88  –  9.43	 	 	 	 43.2 %	 	 	 	 56.8 %
9.44 – 10.07	 	 	 	 43.4 %	 	 	 	 56.6 %
10.08 – 10.71	 	 	 	 43.7 %	 	 	 	 56.3 %
10.72 – 11.43	 	 	 	 43.8 %	 	 	 	 56.2 %
11.44 – 12.15	 	 	 	 44.1 %	 	 	 	 55.9 %
12.16 – 12.87	 	 	 	 44.2 %	 	 	 	 55.8 %
12.88 – 13.59	 	 	 	 44.4 %	 	 	 	 55.6 %
13.60 – 14.31	 	 	 	 44.6 %	 	 	 	 55.4 %
14.32 – 15.11	 	 	 	 44.7 %	 	 	 	 55.3 %
15.12 – 15.91	 	 	 	 44.8 %	 	 	 	 55.2 %
15.92 – 16.79	 	 	 	 45.0 %	 	 	 	 55.0 %
16.80 – 17.59	 	 	 	 45.1 %	 	 	 	 54.9 %
17.60 – 18.47	 	 	 	 45.2 %	 	 	 	 54.8 %
18.48 – 19.35	 	 	 	 45.3 %	 	 	 	 54.7 %
19.36 – 20.23	 	 	 	 45.5 %	 	 	 	 54.5 %
20.24 – 21.19	 	 	 	 45.6 %	 	 	 	 54.4 %
21.20 – 22.15	 	 	 	 45.7 %	 	 	 	 54.3 %
22.16 – 24.07	 	 	 	 45.8 %	 	 	 	 54.2 %
24.08 – 25.11	 	 	 	 45.9 %	 	 	 	 54.1 %
25.12 – 26.15	 	 	 	 46.0 %	 	 	 	 54.0 %
26.16 – 27.19	 	 	 	 46.1 %	 	 	 	 53.9 %
27.20 – 28.31	 	 	 	 46.2 %	 	 	 	 53.8 %
28.32 – 30.47	 	 	 	 46.3 %	 	 	 	 53.7 %
30.48 – 31.59	 	 	 	 46.4 %	 	 	 	 53.6 %
31.60 – 33.99	 	 	 	 46.5 %	 	 	 	 53.5 %
34.00 – 36.39	 	 	 	 46.6 %	 	 	 	 53.4 %
36.40 – 37.59	 	 	 	 46.7 %	 	 	 	 53.3 %
37.60 – 40.15	 	 	 	 46.8 %	 	 	 	 53.2 %
40.16 – 42.71	 	 	 	 46.9 %	 	 	 	 53.1 %
42.72	 	 	 	 	 47.0 %	 	 	 	 53.0 %
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!&= aLp pdfg]{ sfuh  -Germination Paper_ sf] u'0f:t/ -toxicity_ 
k/LIf0f

��प्रयोगशालामा बीउ उमार्नको लागि बिभिन्न किसिमका बीउ उमार्ने माध्यमहरु प्रयोग गरिन्छ ।
��टावेल पेपर तथा फिल्टर पेपर जस्ता बीउ उमार्ने माध्यमहरू ढुसी ,व्याक्टेरिया, विषाल ुपदार्थहरूबाट मकु्त 
हनुपुर्दछ।अन्यथा यसले बीउको उमारशक्ति तथा बीउ मूल्याङ्कनमा बाधा पार्न सक्दछ।
��बीउ उमार्न प्रयोग हनेु कागजको pH ६.० देखि ७.५ हनुपुर्दछ भने यसको पानी सोस्ने क्षमतामा पनि 
प्रयोगशालामा पहिले प्रयोग भईरहेको कागजको भन्दा कम हनुहुदैुन।कागज पानीमा भिजाए पछि गल्ने 
च्यातिने हनुहुदैुन।
��कागजको Conductivity 40 m s/m भन्दा बढी हनु ुहुँदैन ।यदि कागजको Biological test गर्दा यसमा 
विषालपुन देखिएमा Conductivity परीक्षण नगरे पनि हनु्छ।
��यो परीक्षणको मखु्य उद्देश्य प्रयोगशालाले खरिद गर्न लागेको Germination paper को नयाँ लट पहिले 
प्रयोग भईरहेको लटसँग तलुना गरी बीउ परीक्षणको लागि उपयकु्त छ छैन थाहा पाउन ुहो।
��उल्लेखित सबै गणुस्तरहरू प्रयोगशालामा Germination paper खरिद गर्नु अघि परीक्षण गर्नु पर्दछ।
��यदि नयाँ खरिद गर्न लागिएको कागज उपयकु्त गणुस्तरको नभएमा त्यस्तो Germination paper 
उमारशक्ति परीक्षणको लागि प्रयोग गर्नु हदैुन।

१७.१.कागजको Biological test for toxicity गर्ने तरिका:
��चम्सुरको बीउ पेपरमा हनु सक्ने विषालपुनसँग अत्यन्त संवेदनशिल भएकोले चम्सुरको बीउ लिने 
��परीक्षणको लागि ८ वटा पेट्रिडिस लिने जसमा चारवटा पेट्रिडिसहरुमा प्रयोगशालामा पहिले देखि नै प्रयोग 
गरी राखेको पेपर काटेर प्रयोग गर्ने ।
��अर्को चार वटा पेट्रिडिसहरुमा नयाँ व्याचको Germination paper प्रयोग गर्ने ।
��हरेक पेट्रिडिसमा ५०÷५० दानाको दरले बीउ राख्ने र त्यसलाई २० डि.से.मा चलिरहेको जर्मिनेटरमा ४ 
दिनसम्म परीक्षण गर्ने ।
��४ दिन पछि ISTA को नियम अनसुार उमारशक्ति गणना गर्ने ।
�� यदि पेपरमा विषालपुना भएमा जरा अत्यन्त छोटो हनेु, जराको टुप्पो खैरो रङ्गको हनेु, जरामा रौ एकनासले 
बदृ्धि नभई झपु्पा झपु्पाहरुमा देखिने, जरा कागज भन्दा माथि उठ्ने र बेर्नाको हाईपोकोटाईल छोटो र 
मोटो हनेु जस्ता लक्षणहरु देखिन्छ।विषालपुनको कारणले घाँसे परिवारको बीउमा कोलिअप्टाईल 
(Coleoptile) चौडा हनेु, छोटो र मोटो हनेु जस्ता लक्षणहरु देखिन्छ।नयाँ व्याचको पेपरमा यस्ता 
लक्षणहरु देखिएमा यस्तो कागज खरिद गर्नु हुँदैन।
��तर कहिलेकाँही यस्ता लक्षणहरु सामान्य अवलोकनबाट नदेखिन पनि सक्दछ।त्यस कारण प्रयोगशालामा 
प्रयोग भइरहेको जर्मिनेशन पेपर (ट्रिटमेन्ट १) र नयाँ व्याचको पेपरमा (ट्रिटमेन्ट २) उमारशक्ति फरक 
हनु सक्दछ।अतः चार दिन परीक्षण गरिसकेपछि दवैु ट्रिटमेन्टहरुको गणना गरी ANOVA बाट विश्लेषण 
गरेर दबैु ट्रिटमेन्टमा वास्तविक फरक छ छैन यकिन गर्न सकिन्छ।

Paper toxicity check (Format)
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          Non-toxic paper                                                   Toxic paper
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Example 1 in test media stunted root growth was observed as well as roots growing upwards 
from the germination media.

Rep Unknown Known
1
2
3
4
Mean
Total
Grand total

Correction factor =(Grand Total)2 / n
Correction factor =
Grand mean =[Grand Total] /n =
Total SS = [(  )2+( )2+………………..+ (  )2]-CF
Total SS = 
Treatment SS [Media SS =[(    )2/4+(     )2/4]-CF=
Error SS =Total SS - Treatment SS =
ANOVA (Analysis of variance]

Source of 
variance

df SS MS F prob

Treatment (t-1)=   SS/df=

F=TMS/EMS
Error

(n-t) or t(r-
1)=  

SS/df=

Total (n-1)=  

  Tabulated F value (using f1 as treatment df i.e. 1 and 2 from table) at 0.05 is 5.99 (and at 
0.01 is 13.74).

  Here, calculated F value is ……….. tabulated F value at both levels. Hence, the new batch of 
the substrate should be accepted/ rejected.

18. Checking of moisture proofness of the container
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S.N. Test starting 
date

Test ending 
date

Initial wt. 
of seed 

(50 g)

Wt. of seed after 
storing at ambient 
condition after 7 

days

Change in 
wt.(g) Remarks

1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            

Total            

Average            

Difference            

S.D.            

Tolerance: maximum permissible difference is not more than 0.2

Prepared By: 	 Approved By:

Date: 	 Date:
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१९.१. उद्देश्यः रसायनको प्रयोगबाट जातीय शदु्धता यकिन गर्ने ।
१९.२. महत्त्व: फिनोल Color परीक्षणबाट धान, गहुँ र जनेुलो जस्ता केही बालीहरुको जातीय शदु्धता यकिन 
गर्न सकिने भएकोले बीउ प्रमाणीकरण तथा यथार्थ संकेतपत्र लगाएर बीउ बिजन बिक्री वितरण गर्दा जातीय 
शदु्धता कायम गर्न र बीउको जातीय गणुस्तरको बारेमा उपभोक्तालाई विश्वस्त गराउन सकिन्छ।

१९.३. रसायन तथा उपकरण:
��१ प्रतिशतको फिनोलको झोल
��पेट्रीडिस (Petridish) 
��बिकर (Beaker)
��पिपेट (Pipette)
��फिल्टर पेपर (Filter paper)
��फोरसेप (Forceps) 
��डिस्टिल वाटर (Distilled water), 
��Oven, 
��मिथानोल (Methanol)

१९.४. परीक्षण विधि:
��शदु्ध बीउबाट भेदभाव नगरीकन कम्तीमा ४०० दाना बीउलाई Distilled water मा भिजाउने र गहुँको 
लागि १६ घन्टा र धानको लागि २४ घन्टा ३० डिग्री सेल्सीयस तापक्रममा Oven मा वा Incubator 
मा राख्ने ।
��यदि बीउ ढुसीनाशक विषादीबाट उपचार गरिएको छ भने भिजाउन ुभन्दा अगाडी मिथानोलले धनु ुपर्दछ।
��४०० दाना परीक्षण गर्नु पर्ने भएकोले २५,२५ दानाको १६ वटा Replications राख्न प्रति पेट्रिडीस २, 
२ वटाको दरले फिल्टर पेपर राख्ने।
��बीउको भ् रुण माथि तिर पर्ने गरी हरेक पेट्रिडीसमा २५, २५ दाना बीउ राख्ने ।
��फिल्टर पेपरलाई भिजाउन हरेक पेट्रिडीसमा पिपेटको सहायताले ४ मि.लि. को दरले १ प्रतिशतको 
फिनोलको झोल राख्ने।
��गहुँको नमूना भए ३० डिग्री सेल्सीयसमा ४ घन्टा र धानको लागि ४० डिग्री तापक्रममा २४ घन्टा सम्म 
परीक्षणको लागि Incubator वा ओभन (Oven) मा राख्नु पर्दछ ।
��भाईटाभ्याक्सबाट उपचार गरिएको अवस्थामा बीउमा भएको बिषादीको मात्रा मिथानोलले धुँदा समेत नजान 
सक्ने हनुाले Staining pattern (बीउले ग्रहण गर्ने रङ्ग) एकनाशको नहनु सक्छ।अतः यस्तो अवस्थामा 
परीक्षणको मूल्याङ्कन परीक्षणको लागि राखिएको २४ घन्टा पछि मात्र गर्नु पर्दछ ।

१९.५.परीक्षणको मूल्याङ्कन:
जातीय शदु्धता भएको बीउले फिनोल Color Test मा एकनाशको प्रतिक्रिया देखाउछ भने यदि कुनै बीउले फरक 
किसिमको प्रतिक्रिया देखाएमा यस्तो बीउमा आनवंुशिक शदु्धता नभएको यकिन गर्न सकिन्छ। 
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20. Checking Water Retention Capacity of Substrate

  Used to check water retention capacity (WRC) of unknown quality paper with reference of 
known quality paper (i.e. in use in laboratory). 

  WRC of unknown quality paper (i.e. new batch of paper) shall not be less than known qual-
ity paper. 

  If it is less than known quality paper, then new batch of paper should be refused to pur-
chase. 

  Select 20 papers from each batch randomly. 
  Soak 20 papers from both batch for whole night (i.e. 12 hours) and allow draining as much 
as water (6 hours). 

  On next day, weight the 20 papers of both batch. 
  And calculate average weight of each paper (wt. of substrate/ Ws) 
  Dry the all 20 papers of both batch (substrate) in 130oC for 2 hours 
  Weigh the dry substrate of both batches. 
  Calculate the average weight of dry substrate of both batch (DWs) 
  Calculate the mc% = (Ws - Dws) X 100/Ws 
  Calculate the moisture(water) on substrate before saturation (H2O)S = Ws X mc% 
  Calculate the weight of dry substrate (DWS) 
  DWs = Ws- (H2O)S 
  Weigh the saturated paper 
  And calculate average weight of each saturated paper of both batch (weight of substrate at 
field capacity/WFC) 

  Calculate the amount of water in saturated paper/(H2O)FC. 
  (H2O)FC = WFC (wt. of substrate at field capacity) – Ws + (H2O)s 
  (WS means substrate + moisture in paper, If WS is reduced from WFC then moisture (wa-
ter) already in paper is reduced from total amount of water absorbed by substrate. 

  So when we reduce WS from WFC then we must add moisture (water) already in substrate) 
  Calculate maximum amount of water/(H2O)Max held a growing media as percentage of its 
dry weight

  (H2O)MAX = (H2O)FC /DWS) x 100 
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Water retention capacity of germination Substrate

Substrate purchase date::

Supplier name : 

Calculation step known paper Unknown paper Remarks

Weight of substrate (Ws)

Weight in grams 

Weight of Dry substrate (DWs)

Drying the substrate at 130oC for 2 
hours

DWs = Ws- (H2O)S

Moisture % in substrate(MCs) (Ws-DWs) X 100/WS

Water in substrate(H2O)S Ws X MCs/100 

Weight of substrate after saturation or 
at field capacity (WFC)

Allow to drain the substrate for at 
least 6 hours

Water in substrate after saturation 
(H2O)FC WFC-Ws+(H2O)S = 

Maximum water in Substrate after 
saturation (H2O)MAX (H2O)MAX = (H2O)FC /DWS) x 100



89         aLp k/LIf0f tyf Soflnj|];g ;DaGwL Dofg'cn

21 Calibration of Thermometer with International Ice Point Method

२१.१. थर्मोमिटर क्यालिब्रेशन गर्न आबश्यक उपकरणहरु
��शनु्य डिग्री सेल्सीयस देखाउने थर्मोमिटर वा अन्य तापक्रम नाप्ने यन्त्र 
��बरफ बनाउने मेशिन, थर्मस, 
��मेजरीङ्घ सिलिन्डर, 
��२० डिग्रीमा चलिरहेको रुम जर्मिनेटर

२१.२. क्यालिब्रेशन गर्ने तरिकाः
��बरफ बनाउने मेशिनको प्रयोग गरी बरफ बनाउने वा बरफको ब्यवस्था गर्ने।
��बरफ बनाउन de-ionised water प्रयोग गर्नु पर्दछ किनकी बरफ र पानी शदु्ध हनु ुपर्दछ।
��बरफको टुक्रा मसिनो गर्ने र थर्मसको आधा भागसम्म बरफको टुक्राहरु राख्ने।
��थर्मसको आधा भागमा भएको बरफ माथि मेजरीङ्घ सिलिन्डर राख्ने र थर्मसको बाकी भाग तथा सिलिन्डरमा 
समेत बरफको टुक्राहरुले भर्ने।
��थर्मोमिटरलाई मेजरिङ सिलिण्डरमा भएको बरफको बीच भागमा पर्ने गरि राख्ने।
��क्यालिब्रेशन गर्न उक्त थर्मसलाई २० डिग्रीमा चलिरहेको रुम जर्मिनेटर भित्र लैजाने।अन्य ठाउँमा 
क्यालिब्रेशन गरेमा अत्यधिक तापक्रमको कारणले परीक्षण गर्न कठिन हनु्छ।
��थर्मोमिटरहरुलाई सङ्केत नं. दिईसकेपछि कम्तिमा १० मिनटसम्म मेजरीङ्घ सिलिन्डर भित्र राख्ने र 
साबधानीपरु्वक Reading लिने।
��Reading लिदा जनु थर्मोमिटरको ० ± ०.५ डिग्री सेल्सीयस भन्दा बढी फरक देखिएमा त्यस्तो थर्मोमिटर 
प्रयोगमा ल्याउन ुहदैुन ।
��थर्मोमिटरको क्यालिब्रेशन कम्तिमा वर्षको १ पटक गर्नु पर्दछ ।
��शनु्य डिग्री सेल्सीयस देखाउने थर्मोमिटर मात्र यो तरिकाबाट क्यालिब्रेशन गर्न सकिन्छ। 
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Calibration of Thermometer with International Ice Point Method

Reporting Format

Date:………

Duration: 10 minutes.	 	 	 	 	 	 	 	

Temperature of room germinator: 200 C

S.N.
Thermometer

Code

Time of 
Measurement

Instrument 
Reading 0C

Tolerance
0 C

Variation 
from 

Tolerance 
0 C

Accept-
able/

Unac-
cept-
able

Remarks
Initial Final

Prepared by ………………………..

Date ………………

Prepared by ………………………..

Date ………………


